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تهدیدکننده ناوبری شننناورها نریر تدنناد  با شننناورهای دیوری دیخرر برخورد با  با توجه به طیف خطرات  

کارگیری  طراحی و به   برخورد کف شناورها با بستر دریاهار  ها وشکنها و مستحدثات دریایی نریر موجسازه

نخا ر بایسنتی  انواع مختلف دلائم ثابت و شنناور باید مورد توجه ررار گیرد  این دلائم دلاوه بر دملکرد روزه

از آنجا که صننتت    های دریایی رابلیت کمک به ناوبری در طول شن  را  نیز داشنته باشنند با تجهیز به چراغ

رنگ و ریتم    یکسنانی از نرر شنک رم باید اسنتانداردهای  ئالمللی اسنت این دلادریانوردی یک صننتت بین

با بررسننی    در این مطالتهر  شننوند تدوین می  IALAاین اسننتانداردها توسنن     ها داشننته باشننندرچراغ

و کاربری و مشنخدنات هر یک    شنده  اسنتانداردهای بین المللی ابتدا به مترفی و شنرع دلائم ناوبری پرداخته

ن شنننده برای بنندر  گردد  در ادامنه بتنوان مطنالتنه موردی بنه کمنک مینانی تتییاز  این دلائم مشنننخی می

 و اسکله نفتی لاوان جانمایی این دلائم انجا  شده است   خدماتی سیراف پارس-یصادرات
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  Due to the range of hazards threatening the navigation of vessels such as collisions with 

other passing vessels, collisions with structures  such as breakwaters, and collisions with 

the bottom of vessels with the seabed, the design and use of fixed and floating signs 

should be considered.  These signs, in addition to daytime operation, should also be 

equipped with portable lights to navigate during the night.  Since the maritime industry 

is international, these signs must have the same standards in terms of the shape, color, 

and rhythm of the lights These standards are developed by IALA. In this study, by 

reviewing international standards, navigation signs are first introduced and the use and 

characteristics of each of these signs are determined. In the following, as a case study, 

the location of these signs by using principles has been done for Tombak port and Lavan 

oil wharf.  
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 مقدمه  -1

کشتیرانی در نواحی نزدیک به سرزمین خطرات مختلفی  

ریی  برخورد به شناورهای دیوری از محدودهر تداد  با  از  

موجسازه نریر  دریایی  و  شکنهای  نفتی  سکوهای  و  ها 

دلی  ورود به آبهای با  گ  نشستن بههمچنین خطرات به 

دارد  این خطرات در شرای  خاص جوی نریر   را  دمق کم

با ناوبری در    شوند ران و مه شدیدتر میوروع  لذا سیستم 

ج بندر  و  یک  خطرات  کاهش  و  شناورها  ایمن  تردد  هت 

شمار   به  بندر  طراحی  مهم  ارکان  از  یکی  بندرر  حوادث 

نرر می در  با  بایستی  بندر  یک  در  ناوبری  دملیات  رود  

گرفتن وضتیت دوارض موجودر شرای  بستر دریا و شرای  

ای انجا  شود تا وضتیت ایمنی برای ورود و  جوی به گونه 

انجا پهلوگیری و  فراهم  خروجر  بندری شناورها    دملیات 

بایستی   اول  وهله  در  مهمر  این  به  رسیدن  برای  شود  

های ناوبری بندر از جمله کانال ورودیر حوضچه  موریتت

دسترسی   آبراهه  لنخرگاهر  مح   اجزای و  چرخشر  سایر 

دارای جانمایی    دریایی یک بندر یا اسکله دور از ساحلیر

استفاده از تجهیزات و  مناسیی باشند و در مرحله بتدر با  

با   گردد   تامین  بندر  ایمنی  مناس ر  ناوبری  کمک  دلائم 

انواع مختلف این خطرات و نیز بین المللی بودن توجه به 

کشتیرانی خطرهار    صنتت  ماهیت  به  توجه  با  است  لاز  

استاندارد و میانی یکسان در همه کشورها در طراحی این 

ها را برای ایمن کشتیدلائم بکار برده شود تا امکان هدایت  

مترف تما  دلائم    رIALAآیین نامه  ناوبران فراهم کند   

یک از این دلائم  کمک ناوبری بوده و متیار استفاده از هر  

  تحقیقات زیادی در  [1]در این آیین نامه ارائه شده است  

در    زمینه استفاده از دلائم کمک ناوبری ارائه نشده است

ارائه می از مهمترین تحقیقات انجا  گرفته  -ادامه برخی 

)گردد    همکاران  و  دملکرد  2002حسیولاه  بررسی  به  (ر 

ارائه   لزو   و  پرداختند  ناوبری  کمک  دلائم  سیستماتیک 

    [2]دلائم جدید نیز در این مطالته بررسی گردید 

بررسی و  به تحقیق در مورد  (ر  2011لیپینگ و همکاران ) 

ناوبری    نخهداری کمک  ویدئویی  دلائم  بازرسی  کمک  به 

دلی که  داد  نشان  نتایج  این  پرداختندر  بالای  هزینه  رغم 

های ناشی از  روشر کارایی دلائم را بهیود بخشیده و هزینه

   [3]دهدتتویض اجزا را کاهش می

همکاران    پنیلا   و  2017)و  هامیورگ  بنادر  مطالته  با  (ر 

فاده از دلائم کمک ناوبری  آنتورپ نشان داد که چخونه است

آن  شدن  تیدی   به  بنادر  این  ورود  در  برای    ULCVها 

با    کندکمک می ررابت  بنادر در  این  برنده شدن  بادث  و 

    [4] گرددبنادر رری  می 

این دلائم انواع و مشخدات مختلفی نریر دلائم بدری و دلائم  

مختلف    در این مطالته ابتدا دلائم   که  رادیویی الکترونیکی دارند

ها و جزئیات مربوط به کاربرد این  ناوبری و کاربرد هریک از آن

گردد و در ادامه برای بندر دلائم در شرای  مختلف تشریح می

و اسکله نفتی لاوان مطالته    سیراف پارسصادراتی و خدماتی  

موردی انجا  خواهد شد و بتد از تشریح نیازهای این بندر از  

برای این    جانمایی دلائم ناوبری مورد نیاز  رنرر دلائم ناوبری

  دو بندر انجا  خواهد شد 

 ناوبری معرفی علائم کمک -2

 یهسنتند که شنناور برا  ییهادلائم و نشنانهدلائم کمک ناوبری  

دلائم و   نیدارد  ا نیازها  به آن  یناوبر ستمیاز س منیاستفاده ا

و در طول سننناحن    یدر نقناط مختلف کناننال نناوبر  زاتیتجه

نقطه  نییو تت  یرانیراب  کشنت  یرهایمشنخی کردن مسن یراب

  ی خطرات احتمال  زا  یو آگاه  ینسنیت به خشک انوردیدر  یمکان

ترین موارد اسنتفاده    یکی از اصنلیرودیکار مبه ریدر طول مسن

کمننک محنندودهدلائم  کردن  مشنننخی  برای  هننای  ننناوبری 

  یا به گونه  دیکانال با یطراحهای ناوبری اسننتا از اینرو کانال

امکان آنر    یریررارگ  یابتاد و راسنتا ریبندانجا  شنود که طرع

کانال که  کیمناسن  و واضنح را فراهم کند  در    یگذاردلامت

با    سننهیشننده باشنندر در مقا  یگذاراسنن  دلامتبه صننورت من

 یتوان از درض کمتریم  فریضنننت  یگنذاربنا دلامنت  یکناننال

دلائم  توان به دو دسته  دلائم کمک ناوبری را می  استفاده کرد

ناوبری رادیویی و الکترونیکی ناوبری بدری و دلائم کمککمک

 م بدنننریدر این تحقیق تنها به بررسنننی دلائ  تقسنننیم کرد 

    [5]شودپرداخته می

 

 : ناوبری بصریعلائم کمک  
بدری تجهیزاتی هستند که با هدف انتقال   ناوبریکمک  دلائم

به   بر روی کشتی فرد مشاهده کننده آموزش اطلادات    ر دیده 

شده می  اند ساخته  دلائم  تنهااین  روزهنخا     تواند  دملکرد 

به لائم  این د تجهیز    بادر صورت نیازر  داشته باشد در حالیکه  

دریایی ش ر  چراغ  می  در  باشند هم  داشته  دملکرد     توانند 

بنادر و    که در  ی بدریناوبر و دلائم کمک  زاتیتجه  نیمهمتر

 : دیارتند از شوند یاستفاده م یناوبر  یهاکانال

 ها بیکن •

 ها ریکن •

 های دریایی فانوس •

 های دریایی کشتی •

 های دریایی چراغ  •

 های هدایت چراغ  •
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 ها بویه  •

 از  یتیوس  محدوده  به  توجه  با  یبدر  یناوبر  کمکدلائم   

ر این مشخدات  هستند  دادن  زیتم  و  ییشناسا  راب   مشخدات

 : دیارتند از

  ر یانتکاس  یهایژگیو  اسمر  رنگر  ابتادر  شک ر  نوعر -1

 ها شماره و حروف

 ساخت  مدالح شناورر یسکو ثابتر سازه -2

 یناوبر کمک دلائم   ریسا با  ارتیاطترازر  تریمورت -3

دو   به  بدری  ناوبری  کمک  دلائم  کلی  بندی  تقسیم  یک  در 

 شوند   بندی میدسته ثابت و شناور تقسیم
 

 : علائم کمک ناوبری ثابت  1- 2

ناوبری ثابت  ر بیکن و سایر دلائم کمک1IALAطیق تتریف    

که بر اساس شک ر رنگر   دنوان یک دلامت ناوبری مدنودیبه  

بالایی و   این  ویژگیالخور دلامت  از  یا ترکییی  نور آن و  های 

  شود موارد راب  تشخیی هستندر تتریف می

بیکنفانوس و  دریایی  کاربریهای  دارای  متفاوتی  ها  های 

 هستند که دیارتند از:

 مث  یک صخره   گذاری یک مانع یا یک خطردلامت -1

 های جانیی کانال ناوبریمشخی کردن محدوده -2

 ک تقاطعمشخی کردن ناحیه چرخش یا ی  -3

 گذاری ورودی محدوده جداسازی ترافیک دلامت -4

 

 :2هابيكن 1-1-2

شمع در ادماق    یهستند که متمولا رو  ی ثابت  یهاسازه  هاکنیب

به دو نوع    هاکنی  متمولاً بشوند یمتر ند  م  5کم تا حدود  

ب  یهاکنیب و  تقس  یهاکنیروز     شوند یم  یبندمیش  

فارد چراغ بوده و دلامت    شوندیکه در روز استفاده م  یی هاکنیب

نوع    نیتراست  ساده  هان آ  ی شماره  ای ها شک  و  مشخده آن 

ب  کنیب پا  کنیروزر  در   هیتک  آن  مشخده  دلامت  که  است 

که در ش  استفاده    یی هاکنی   بشودیمکان آن ند  م  نیبالاتر

رو  شوندیم از ند  چراغ  استفاده  راب     یبا   تیروخودشان 

   (1شک  ها سفیدر سیز یا ررمز هستند)د  رنگ این چراغهستن
 

 
1 International Association of Marine Aids to Navigation 

and Lighthouse Authorities  
2 Beacons 

 

  [1] ند  شده در دریا  بیکن  -1شک  

 

 ها یا علائم هادی: چراغ 2-1-2

  ر خطوط هدایت   IALAناوبری  المللی کمکدر سیستم بین 

که در مسیرهای ناوبری    شوداطلاق می   به خطوط مستقیمی

نشانهبه هادی وسیله  چراغ  3های  هادییا    ی برخ   در  و  ر4های 

   شوند مشخی می تنها  کنندهتیهدا چراغ کی توس  موارد

 موارد کاربرد خطوط هدایت دیارتند از:  

یا   • آبراهه  مستقیم  دادن محور مرکزی بخش  نشان 

 مسیر تردد 

دمیق  • نمودن  آبی  مشخی  راه  رسمت  برای  ترین 

 شناورهای با آبخور زیاد 

آبراهه راب  کشتیرانی)هنخامی که   • مشخی نمودن 

ناوبری ثابت یا شناور موجود نیاشند و یا دلایم کمک

 درت مورد نیاز برای ناوبری ایمن را تامین نکنند(  

دهانه   • یا  بندر  به  ایمن  ورودی  جهت  دادن  نشان 

 های درضی( ویژه در صورت وجود جریان آبراهه )به

 ا نمودن ترافیک دو جهت یک مسیر تردد جد •

آب این چراغ  یا  ررار های بسیار کمها متمولا در ساح   دمق 

دلامت  میداده   از  بلندتر  همیشه  پشتی  دلامت  سازه  شوند  

با در نرر گرفتن شک  ررارگیری این    (2شک   )جلویی است

تواند مورتیت خود را نسیت ر دریانورد مینسیت به هم   دلائم 

کند  مشخی  کانال  در  میانی  خ   دلائم      (3)شک     به  این 

نور شدید و نوارهای    های بامتمولا با مستطی ر حروفر چراغ 

می مشخی  ررمز  و  ررارگیری سفید  نحوه  مشاهده  با  شوند  

می دریانوردان  همر  به  نسیت  پشتی  و  جلویی  توانند  دلامت 

ررارگیری شناور نسیت به خ  میانی کانال را مشخی  مح   

این مربوط به    مشخدات مربوط به رنگر شک  و چراغ  کنند

    آمده است  1جدول دلائم در 

3 Leading Marks 
4 Leading lights 
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 [1] سازه دلامت خ  هدایت  -2شک  

 

 
 

 یابی در کانال استفاده از دلائم چراغ هادی برای مکان -3شک  
 

 مشخدات و چراغ دلائم خ  هدایت  -1جدول 

 توضيحات  

 رنگ 
تتیین رنگ بر اساس   -بدون رنگ مشخی

 زمینه غال  بر دهده مسئولینایجاد تضاد با پس

 شكل
های مستطیلی یا  شک   -بدون شک  مشخی

 شودگوش پیشنهاد میسه

 چراغ  رنگ
تتیین رنگ بر اساس ایجاد تضاد با   -هر رنخی

 زمینه غال  بر دهده مسئولین پس

 چراغ  ریتم
سازی برای کمک به  هر ریتمیر انجا  هماهنگ

 زمینه غلیه بر نور پس

 ناوبری شناور:علائم کمک 2-2

دلامت   نقشییک  شناور  ناوبری  بیکن    کمک  یک  ا  یمشابه 

هایی استفاده  اما متمولا در مکان  رکند فانوس دریایی ارائه می

 شود که: می

دلی  شرای  دمق آبر بستر دریا ند  دلائم ثابت به •

 غیر دملی است  ریا هزینه

می • تغییر  زمان  طول  در  مدنرر  مانند  خطر  کند) 

 ایر یک مغروق ناپایدار و غیره(  های ماسهکرانه 

ناشی از جریانات یخ و    ردلامت در خطر زیاد آسی  •

 ها ررار دارد شتی برخورد ک

 در مح  مدنرر یک دلامت مورت نیاز است    •

 ها:بویه 1-2-2

این دلائم    هستند  یناوبراز دلائم مهم کمک  ییایدر  ی هاه یبو

  باشد  بدلی  ابتاد بزرگی که دارند به راحتی راب  مشاهده می 

نور و در روز با توجه به   تمیدر ش  با توجه به رنگ و ر  ها ه یبو

    شوندیم  ییرنگر شک  و دلامت مشخده شناسا

از لحاظ دملکرد    ها ه یر انواع بوIALA  یگذارهیبو  ستمیس  در

   شوند یم فیدر شش دسته تتر

 

 های جانیی: بویه  ➢

کردن    یبرا  هاه یبو  نیا چپ مشخی  سمت  و  راست   سمت 

است در حرکت  بندر  به سمت  که  روی کشتی  ناوبر    ()برای 

ناوبر م  یکانال    ی هاستمیس  یگذار  در دلامتشودیاستفاده 

جداگانه در    ستمیدو س  ریلادیم  1980تا ری  از سال    ریناوبر

)رنگ ررمز در سمت   A  ستمی شده بود: س  فیتتر  ی سطح جهان

  (ی)رنگ ررمز در سمت راست کشت  B  ستمی( و سیچپ کشت

  ک یدر    ستمیدو س  نیا  1980در نوامیر    IALAدر کنفرانس  

رادده    زین دی جد  IALA ستمیشدند که در س   یترک  ستمیس

دلائم    یزیآم( در رنگBو    A  ی هاستمی)مربوط به س  یامنطقه 

به مناطق    ا یمناطق دن  هیکل  ی بندمیتقس   دیحفظ گرد  یجانی

A    وB    که رنگ    یی کشورها   داده شده است  شینما   4شک   در

برا را  جانی  یررمز  پذ  ی دلائم  چپ  مشمول   اندرفتهیسمت 

کشورها  Aمنطقه   برا  ییو  را  سیز  رنگ  جانی  یکه    ی دلائم 

پذ چپ  منطقه    اند رفتهیسمت  و  هستند     Bمشمول  رنگ 

و   4شک   در    Aهای دلائم جانیی در منطقه  مشخدات بویه 

  [6]نشان داده شده است 2جدول 
 

 

 
 Bو  Aبا قرارداد بویه گذاری  Bو  Aمناطق  -4شكل 
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 بویه دلائم جانیی  -4شک  

 

 مشخدات بویه و چراغ دلائم جانیی  -2جدول 

 سمت چپ  سمت راست  

 ررمز  سیز رنگ 

 شک  بویه 
یا تیری  مخروطیر ستونی 

 شک 

ایر ستونی و یا  استوانه

 تیری شک 

 فورانی دلامت 
یک مخروط سیزر جهت رو  

 به بالا 
 یک استوانه ررمز رنگ 

 ررمز  سیز چراغ  رنگ 

 چراغ  ریتم

هر ریتمی به غیر از موارد  

برای سایر انواع  تتریف شده  

 ها بویه

هر ریتمی به غیر از  

برای  موارد تتریف شده 

 ها سایر انواع بویه

 

 های اصلی: بویه  ➢

کنه دمق  یآنر جهت  یاسنننت کنه بنا توجنه بنه حرف رو  یدلامت

بنا    انوردینو در  دهندیاسنننت را نشنننان م  منیتردد ا  یآب برا

   کند یم  ییرا شنناسنا منیا ریخود مسن  ینمااسنتفاده از رط 

از جنوب    ریاز شننمال دلامت شننمال  تواندیم انوردیدر وارع در

  ی بو از غرب دلامت غر یاز شنرق دلامت شنرر  ریدلامت جنوب

را  منیاسننت که منطقه ا نیدلائم ا نیا  تیدیور کند  محدود

ممکن است در جهات   کهیدر حال  کنندیم انیجهت ب کیدر 

  تواند یم نیدلامت همچن نیهم دمق مناسنن  باشنند  ا  خرید

جل  توجه به   اینقطه در مح    نیترقینشنننان دادن دم یبرا

 نیانال اسنتفاده شنود  شنک  در کا انحنامانند   یطیدوارض مح

نشنان داده شنده   5شنک  در   یچهار جهت اصنل یها برادلامت

 است 

رنگ   اهیدر روز در مخروط سن  یاصنل  یهاهیمشنخدنه بو  دلامت

اند  دو مخروط ررار گرفته یهم به صورت دمود یاست که رو

  ن ییدهنده شنمالر دو مخروط به سنمت پابه سنمت بالا نشنان

رو به هم شنرق و    یهاراددهدهنده جنوبر دو مخروط با  نشنان

  دهنند یرو بنه هم غرب را نشنننان م  یهنادو مخروط بنا نو 

  [7]( 4جدول و   3جدول  )

 
 های دلائم اصلی بویه  -5شک  

 

 شمال و شرق   -مشخدات بویه و چراغ دلائم اصلی -3جدول 

 شرق  دلامت اصلی شمال  دلامت اصلی 

دلامت  

 فورانی 

مخروط سیاهر روی   دو

 ها به بالا یکدیخرر نو 

مخروط سیاهر روی   دو

 ها روی همیکدیخرر رادده

 سیاه بالای زرد  رنگ 
سیاه با یک نوار افقی پهن  

 زرد

 ستونی یا تیری شک   ستونی یا تیری شک   شک  بویه 

 سفید  سفید  چراغ  رنگ 

 VQ or Q چراغ  ریتم
VQ(3) every 5s or 

Q(3) every 10s 
 

 

 جنوب و غرب -مشخدات بویه و چراغ دلائم اصلی  -4جدول 

 دلامت اصلی غرب  جنوب  دلامت اصلی 

دلامت  

 فورانی 

مخروط سیاهر روی همر   دو

 ها به پایین نو 

مخروط سیاهر روی همر  دو 

 ها رو به همنو 

 زرد بالای سیاه  رنگ 
زرد با یک نوار افقی پهن  

 سیاه 

 ستونی یا تیری شک   ستونی یا تیری شک   شک  بویه 

 سفید  سفید  چراغ  رنگ 

 چراغ  ریتم

VQ(6)   با فلاش طولانی

با   Q(6)ثانیه یا  10هر 

 ثانیه  15فلاش طولانی هر 

VQ(9)  ثانیه یا   10هر

Q(9)  ثانیه  15هر 

 

 خطر منفرد: ی هاه یبو ➢

اسنننتفاده  ینشننان دادن خطنننر در منطقننه کننوچک یبننرا

اطننراف آن رابنن   هیننناح یهنناآب یکننه تمننام شننودیم
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شنک  ها در  شنک  و مشخدنات اینن بوینهباشند     یرانیکشت

 ارائه شده است  5جدول  و   6

 

 
 های خطر منفرد بویه  -6شک  

 

 مشخدات بویه و چراغ دلائم خطر منفرد  -5جدول 

 توضيحات  

 کره سیاهر یکی بالای دیخری  دو ورانی دلامت ف 

 سیاه با یک یا چند نوار ررمز  رنگ 

 شک  بویه 
اختیاریر اما بدون تتارض با دلائم  

 جانییر ستونی یا تیری شک  

 سفید  چراغ  رنگ 

 Group flashing (2) چراغ  ریتم

 

 های آب ایمن:بویه  ➢

اآب   ا  نیاطراف  ن  منیدلامت  دلامت  خود  و  نشان    زیاست 

خطر  نیود  دهنده  است  وجود  خ     نی    دلائم  شام   دلائمر 

  6جدول  (  در  7شک   )  باشندیم  کانال   ی انیو دلائم م  یمرکز

شرع و    من یا  یهاهای مشخی کننده آببویه  یشک  ظاهر

 ارائه شده است 
 

 
 های آب ایمن بویه  -7شک  

 مشخدات بویه و چراغ دلامت آب ایمن  -6جدول 

 توضیحات  مشخده 

 راه رائم ررمز و سفید نوارهای راه رنگ 

 شک  بویه 
یا تیری شک  با دلامت  کرویر ستونی 

 فورانی کروی

 یک کره ررمز  دلامت فورانی 

 سفید  چراغ  رنگ 

 فازیر رمزی تک چراغ  ریتم

 

 های دلائم ویژه: بویه  ➢

  شوند یاستفاده نم  یکمک به ناوبر  یاست که لزوما برا  یدلائم

نقشه    یاست که ممکن است رو  یاو صرفا نشان دهنده نقطه

موارد   نیراب  مشاهده باشد  از جمله ا  یی ایمدار  در  ریسا   ای

 دیارتند از: 

  ی آورجمع  یهاستمینشان دادن مح  س •

 ( ODAS) ی انوسیاطلادات ار

 یکیتراف کیدلائم تفک •

 ی روبیلا ی هامح  م یدلا •

 ینفت  یهالوله ا یها کاب  ریمس م یدلا •

 ی نرام اتینشان دادن منطقه دمل •

 ی حیمناطق تفر م یدلا •

باشند به شرط  یهر شکل  توانندیدلائم م  نیا با    یداشته  که 

ناوبر  ریسا بالا  یدلائم کمک  در  دموما  نشوند     ن یا  ی اشتیاه 

ها زردرنگ و رنگ آن   ردیگیدلامت ضربدر ررار م  کیدلائم  

و ارائه شده    فیتوص  ژه یدلائم و  7جدول  (  در  8شک   است )

  [8]است
 
 

 
 های دلائم ویژه بویه  -8شک  
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 مشخدات بویه و چراغ دلائم ویژه  -7جدول 

 توضيحات  

 زرد رنگ 

 شک  بویه 
اختیاریر اما نیاید مدادف با دلائم  

 جانیی باشد 

 زرد  Xیک دلامت  دلامت فورانی 

 زرد چراغ  رنگ 

 چراغ  ریتم
اختداصی به  هر ریتمی به جز موارد 

 دلائم اصلیر خطر منفرد و آب ایمن 

 نخاشت صورت
وسیله منیع استفاده مجاز است که به

 شود دارای صلاحیت مشخی می

 

 

 های خطر جدید: بویه  ➢

  ی دهنده خطراتنشان  دیدهنده خطرات جدنشان  میو دلا  ها ه یبو

ها و مدار   اتفاق افتاده و هنوز درنقشه  یهستند که به تازگ 

  یی هایخطرات کشت  نیثیت نشده است  از جمله ا  یانوردیدر

تازگ به  که  شده  یهستند  اغرق  م  هاهیبو  نیاند   با    توانیرا 

  ن ینشان داد  ا  ی اصل  متمشابه دلا  اتیبا جزئ  یتکرار  ی دلامت

طور به دیراجع به خطر جد یکه خیر ی تا زمان یدلامت تکرار

بماند  دلامت خطر   یآن مکان بار   در  د یکام  ادلان شودر با 

حرف    لهی)وس  کنیر  کیبه    دیبا   دیجد که  دار(   Dجهت 

  فرستدر یرا م ییایدر   یما 1را با کد مورس به طول  یخنالیس

و  9شک  در آن  و مشخدات هیبو نیمجهز شده باشد  نمونه ا

   [9]نشان داده شده است  8جدول 

 

 
 های خطر جدید بویه  -9شک  

 

 

 

 

 مشخدات بویه و چراغ دلائم خطر جدید  -8جدول 

 توضیحات  مشخده 

 رنگ 
رائم آبی/ زرد در تتداد و ابتاد برابر  راه نوارهای راه

 ( 8نوار و حداکثر   4)حدار  

 ستونی یا تیری شک   شک  بویه 

 دلامت تقاطع افق/دمود زرد  دلامت فورانی 

 آبی/ زرد جابجا شونده  چراغ  رنگ 

 چراغ  ریتم
  نیمثانیه چراغ زرد با  یکثانیه چراغ آبی و  یک

 ثانیه تاریکی 

 

های علائم پيشنهادی برای چراغمبانی اپتيک و ضوابط   -3

 ناوبری: کمک

 ضوابط رنگ  1-3

IALA  های مربوط به رنگ چراغ دلائم کمک ناوبری  توصیه

 ناوبری بدری را ارائه کرده است   های رویه دلائم کمکو رنگ

منطیق بر ضواب  و   IALA نامهن ییارائه شده در آ  هایه یتوص

بر  است(  CIE)  یروشنائ  المللینیب  ونیکمس  یاستانداردها   

 زاتیمورد استفاده در تجه  هایرنگ    یترک  یستیاساس با  نیا

چراغ ریول    یفطی  محدوده   در  هاو  ا  IALAراب     ن یباشد  

ط دوبتد  یفیمحدوده  نمودار  رال     یردافا   یدر 

(Chromaticity Diagramتتر )که نمونه آن    شودیم  فی

مورد    هایرنگ   فیط  نییارائه شده است  هدف از تت  10شک   در  

با توجه   یناوبر   یشرا  نتریمنیو ا  نیبه بهتر  دنیاستفادهر رس

    [10]استانسان  یتیطی د یبه محدوده د
 

 

  [1] یمتمول ی ظاهر یهااز رنگ IALAمجاز   نینخر  مناطق  -10شک  

  ها:ها و مشخصات چراغریتم 2-3

مشخدات   IALAدلاوه بر سایر پیشنهادات و ضواب ر  

 .آمده است 9جدول کند که در  ها را نیز ارائه میچراغ 
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 [11] [12] هامشخدات ریتمیک چراغ -9جدول 

 ردیف  (Class) کلاس مخفف  تعریف  تصویر 

مدت زمان روشنایی بیشتر از مدت زمان تاریکی است و فواصل  بطور مشخص در یک دوره، 

 زمانی تاریکی معمولا با هم برابر هستند 
OCCULITING LIGHT 

1 

 

تاریکی بطور منظم تکرار  

 شود می
Oc 

Single-

Occulting Light 
1 

 
 

Oc(#) eg. 

Oc(2) 

Group-

Occulting Light 
2 

 
 

Oc(#+#) eg. 

Oc(2+1) 

Composible 

Group-

Occulting Light 

3 

 

در طول دوره، مدت زمان  

روشنایی برابر مدت زمان  

 تاریکی است 

Iso 
ISOPHASE LIGHT 

 
2 

در یک دوره، مدت زمان روشنایی کمتر از مدت زمان تاریکی است و فواصل زمانی چشمک 

 زدن نور معمولا  با هم برابر هستند 
FLASHING LIGHT 

3 

 

زند طور منظم چشمک میبه 

چشمک در هر   50از   ر)کمت

 دقیقه( 

Fl. 
Single-Flashing 

Light 
1 

 

ثانیه   2تداوم نور چراغ کمتر از 

نیست و به طور منظم تکرار  

 شود می

LFL 
Long-flashing 

light 
2 

 

 

ها که با گروهی از فلش

شوند، و  تعدادشان مشخص می

 شوندبطور منظم تکرار می

Fl(#) 

 eg. Fl(2) 

Group-Flashing 

Light 
3 

 

، با این تفاوت  Fl(2)شبیه به 

های متوالی در یک که گروه

های  دوره، دارای تعداد فلش

 متفاوتی هستند

Fl(#+#) 

 eg. Fl(2+1) 

Composite 

Group-Flashing 

Light 

4 

 QUICK LIGHT عدد کمتر است   80عدد کمتر نیست، اما از    50ها از در هر دقیقه، تعداد چشمک

4 

 

یک فلش بطور منظم تکرار  

 شود می
Q 

Continuous 

Quick Light 
1 

ها  یک گروه مشخص از فلش 

 شوندبطور منظم تکرار می

Q(#) eg. Q(3) 
Group Quick 

Light 
2 

 

Q(#) eg. 

Q(6)+LFI 
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24 

 دی مطالعات مور -4

دلی   با توجه به اهمیت ناوبری ایمن در بنادر مواد سوختی به

 تداد  تانکرها با اسکلهر بنادر سیراف پارسخطرات احتمالی  

دلائم   طراحی  جهت  موردی  مطالته  انجا   برای  لاوان  و 

ناوبری انتخاب شدند  انتخاب این بنادر با توجه مورتیت  کمک

ور از ساح ر با  ررارگیری متفاوت آنها در شرای  چسییده و د

توجه به خطرات متفاوت ناوبری این بنادر بوده است  لذا نوع و  

مورتیت دلائم کمک ناوبری درنرر گرفته شده برای این بنادر  

 متفاوت بوده که در ادامه شرع داده شده است:

 خدماتی سيراف پارس بندر   4-1

خدماتی  صادراتی  بندر  پارس  و  روستای    سیراف  نزدیکی  در 

فارس و در حدود مختداتی  غربی خلیجشمال تمیک در ساح   

E52.203    وN27.702  است  این بندر در فاصله  وارع شده

بین  62حدود   فرودگاه  غرب  فارس کیلومتری  خلیج  المللی 

شرری بندر بوشهر  کیلومتری جنوب   250)دسلویه( و در حدود  

    (11شک  )شده استاحداث 

 

 

   پلان بندر سیراف پارسمورتیت ررارگیری و  -11شک  

 

پروژهدر   ظرفیت    این  با  )گوگرد(  جامد  فله  حم   شناور 

DWT50000    آبخور شناور    13و  و  ظرفیت    LPGمتر  با 

DWT50000    آبخور تتیین  6/12و  -مترر شناورهای طرع 

  باشند  می  های مختلف حوضچهدر رست  ننده دمق لایروبی ک

ر  LPGهای  با توجه به اهمیت و خطرات ناوبری در ترمینال

کمک دلائم  بهطراحی  بندر  این  برای  مناس   منرور ناوبری 

است  الزامی  ایمن شناورها  کانال    هدایت  به طراحی  توجه  با 

ناوبریر لنخرگاه در بیرون حوضچه و محدوده لایروبی با تراز  

دلائم  انواع مختلف  از  استفاده  متفاوت داخ  حوضچهر  بستر 

یابد که در ادامه شرع  یناوبری ثابت و شناور ضرورت مکمک

 داده شده است 

راب  ملاحره استر    سیراف پارسهمانطور که در پلان بندر  

-کانال ورودی حوضچه بندر در محدوده بین دو پوزه موجشکن

وارع   دلامتها  منرور  به  و  است  ورودی  شده  دهانه  گذاری 

موج بازوهای  انتهای  در  موج حوضچه  )پوزه  دو  شکن  شکن(ر 

 (  RBو   GBنرر گرفته شده است )نقاط سازه بیکن در 

همچنین به منرور کمک به ناوبری شناورها و تتیین صحیح  

 Leadingهای هادی )راستای کانال ورودیر از دلائم چراغ

Lines – Transit Lights  ( استفاده شده است )نقاطLL-

 (  LL-2و  1

در استر    12شک     چنانچه  مشاهده  راب  

ANCHORAGE AREA 1    وANCHORAGE 

AREA 2    شکن وارع شدهمتری از موج   1200که در فاصله-

میا شناورها  خارجی  لنخرگاه  دنوان  به  متمولاً  ندر  باشند  

-یم مشخی  های دریانوردیها بر روی نقشهمحدوده لنخرگاه

د و در صورت لزو ر زمان ورود کشتی به نزدیکی بندر نیزر  درگ

مکان لنخراندازی برای آن کشتی توس  برج کنترلر با توجه 

های در لنخر و نوبت پهلوگیریر  کشتی و تتداد کشتی   به نوع

شود  در پروژه حاضر و با توجه به به کشتی اطلاع رسانی می

های ارجی با استفاده از بویههای خملاحرات مربوطهر لنخرگاه

گذاری  دلائم ویژه در چهارگوشه هر یک از این نواحیر دلامت

)نقاط  شده خارجی    SM-4تا    SM-1اند  لنخرگاه  برای 

ANCHORAGE AREA 1  ر و نقاطSM-5    تاSM-8  

 (  ANCHORAGE AREA 2برای لنخرگاه خارجی 

شکن که در  با توجه به هندسه شییدار مقاطع موجهمچنین  

ارائه شده است و برای تتیین محدوده ایمن    12شک     گوشه  

از برخورد    ناوبری داخ  حوضچه بندر و به منرور جلوگیری 

های جانیی در غرب  شکنر با استفاده از بویه به سازه موج  شناور

مشخی شده    m.CD 15.0-حوضچهر محدوده دمق بحرانی  

بویه جانیی در نرر گرفته شده است   2است  برای این منرورر  

به   لایروبیر  دمق  بودن  کم  توجه  با  بندرر  حوضچه  شرق  در 

ر استفاده    m.CD 15.0-منرور تتیین محدوده دمق بحرانی  

 ( SM-9دلائم ویژه طراحی شده است )نقطه  از بویه 

ها  دلاوه بر دلائم ذکر شدهر به دلی  دمق آبخور متفاوت اسکله 

های لایروبی متفاوت داخ  حوضچهر در و در نتیجه محدوده

های دلامت کاردینال در  استفاده از بویه  ناحیه شمالی حوضچه

شناورها نسیت    تا ناوبر از جهت ایمن ترددنرر گرفته شده است  

-CARر  CAR-E1ر  CAR-E1)نقطه    ها اگاه شودبه بویه 

S  وCAR-W)   
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 سیراف پارس مورتیت ررار گیری دلائم کمک ناوبری بندر صادراتی خدماتی  –  12شک  

 

 بندر لاوان 2-4

های نفتی لاوان )فلات راره( در جزیره لاوان وارع شده  اسکله

سال   در  اسکله  این  شرکت   1967است   توس   میلادی 

Brown and Root  طراحی شده است 

پ  سنخیر  راه  یک  شام   با  اسکله  دسترسی    7های 

مهاری)پایه)جکت دلفین  چهار  دلفین  MDها(ر  چهار  (ر 

ید BDپهلوگیری) پهلوگیر  سکوی  سکوی  (ر  TDکش)(ر 

های  های دسترسی و پ (ر پ LDدملیات تخلیه و بارگیری)

است    لاوانر  نفرو  نفتی  اسکله  تقرییی  و    1200طول  مترر 

تقرییی    50درض حدودی آن    -20متر است که در دمق 

در باز طراحی و تتمیرات انجا  شده    اند  ررار گرفته  CDمتر  

اسکله  شناورروی  به  پهلودهی  امکان  لاوانر  بندر  های  های 

100000DWT  شک   ) ه شده استبرای آن در نرر گرفت

13)  

پار  شناورها و متیار    ر مح با در نرر داشتن مورتیت اسکله

در این رسمت های پیشینر  و میانی مترفی شده در رسمت

لاز  شود  به جانمایی دلائم ناوبری اسکله لاوان پرداخته می

دد    و  از ساح   اسکله  بودن  دور  بدلی   است  یادآوری  به 

ترمینالر   طرع  شناور  برای  لایروبی  به  مربوط  ملاحرات 

ناوبری در  آن دلائم کمک  طیفی از خطرات ناوبری و به تیع

 این بندر مورد نیاز نیست  

 
5 Nautical Mile  

  نقاط انتهایی یری از تداد  شناورها با  برای جلوگ ▪

مطابق    2ند   اسکلهر   ویژه  دلائم  با  چراغ 

استانداردهای ناوبری دریایی با رابلیت دید دریایی   

دریایی   7 ریتم    5مای   و  زرد   Fixed)رنگ 

flashing    یاGroup flashing)    روی بر 

مهاری  دلفین نرر (  MD4و    MD1)های  در 

است  شده  استاندارد   گرفته  الزامات  به  توجه  با 

IALA  فلاشه   4استفاده از ریتم  ر  برای دلائم ویژه

FL(4)    تناوب دوره  حداکثر  برای ثانیه    30با 

 (   14شک  ) دلائم ویژه ضروری است

چارت به ▪ در  تغییر  ایجاد  دد   دریایی  منرور  های 

موجود ناحیهر نوسازی دو چراغ دریایی ررمز رنگ  

بارگیری  تخلیه  دملیات  سکوی  روی  بر  موجود 

حفظ  منرور تامین شدت روشنایی مورد نیاز و  به

مای     5با رابلیت دید دریایی     رنگ و ریتم اولیه 

 دریایی پیشنهاد شده است  

به ارلیملاز   به  توجه  با  است  طرع  ذکر  کاربری   منطقه  و 

 ها باید مدنرر ررار بخیرند: موارد ذی  در انتخاب چراغ  راسکله 

زون ▪ در  ررارگیری  دلی   نفتی(   خطر به   )اسکله 

می چراغ  نوع  ها  از   Explosion)  ایمنبایست 

Proof   باشند ) 

 [
 D

O
I:

 1
0.

52
54

7/
m

ar
in

ee
ng

.1
8.

37
.1

6 
] 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.1

73
57

60
8.

14
01

.1
8.

37
.2

.7
 ]

 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 m
ar

in
e-

en
g.

ir
 o

n 
20

25
-0

8-
26

 ]
 

                            10 / 12

http://dx.doi.org/10.52547/marineeng.18.37.16
https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.17357608.1401.18.37.2.7
https://marine-eng.ir/article-1-993-en.html


 ها )مطالته موردی بندر خدماتی سیراف پارس و اسکله نفتی لاوان( مورد استفاده در بنادر و آبراههناوبری بدری دلائم کمک بررسی مشخداتر کاربری و ضواب  طراحی /  همکاران و کاظم ایمانیسید محمد

26 

غیر راب  نفوذ در برابر گرد و غیار و  ها باید  چراغ  ▪

درجه  حفاظت شده در برابر فرورفتخی در زیر آب )

  - 20و دمای کاری    باشند   ( IP68حفاظت محیطی  

تا   سانتیخراد  60درجه  درجه  آنها  +  لحاظ  برای 

 شود  

دارای سیستم تغذیه داخلی    LEDچراغها از نوع   ▪

 باطری و پن  خورشیدی باشد   با

رابلیت مانیتورینگ با برد کوتاه از طریق بلوتوث یا  ▪

بررسی  و  کنترل  منرور  به  را  مشابه  سیستم 

و   ثیت  رابلیت  و  چراغ  کاری  به  آماده  و  دملکرد 

 باطری دارا باشد     ادلا  وضتیت شارژ

 

 

 لاوان در جزیره لاوان مورتیت ررارگیری اسکله نفتی  -13شک  

 

های دریایی اسکله نفتی لاوان جانمایی چراغ -14شک    

 بندی:جمع -5

کمک   به  تحقیق  این  نامهدر  دلائم  آیین  المللی  بین  های 

انواع  ابتدا  در  شد   بندی  تقسیم  و  مترفی  ناوبری  مختلف 

مربوط ها مترفی شد و در ادامه ضواب   ها و بیکنمختلف بویه

به رنگر جانمایی و شدت روشنایی این دلائم مترفی شد و  

خا بدورت  انتها  صادراتی    صدر  بندر  دو  خدماتی    -برای 

و اسکله نفتی لاوان جانمایی این دلائم کمک    سیراف پارس

بیکن ورودی    2  رسیراف پارسناوبری انجا  شد  برای بندر  

ئم ویژه  بویه دلا  9بویه جانییر    2چراغ هادیر  بندرر دلامت  

اطمینان از ایمنی تردد شناورها   بویه دلامت اصلیر برای  4و  

ها و بستر حوضچه  و به حدار  رساندن خطرات تداد  با سازه

جانمایی دلائم کمک ناوبری اسکله    در نرر گرفته شده است 

نفتی لاوان با توجه به ررارگیری آن به صورت جدا از ساح   

شود برای پهلودهی به شناور  میو در آب دمیق که سی   

شد  انجا   نیاشدر  ناوبری  کانال  به  نیازی  برای    طرع  لذا 

سازه محدوده  کردن  لاوانر  های  مشخی  نفتی  اسکله 

مهاری   دلائم    MD4و    MD1سکوهای  دریایی  چراغ  دو 

 ویژه پیشنهاد شده است   
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