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 چكيذُ   اطلاعات هقالِ

یرچٝ ٔمبِٝ:

 31/03/1394تبضید ا٘تكبض ٔمبِٝ: 

اضبفٝ  یقٙبٚض یطٚیثب ٘ یٟٔبض ػٕٛز ٓیؿتؾ یاؾت وٝ زاضا یمیتطج ی٘ٛع ؾىٛ هییوكك ٝیپبی ؾىٛ

 یوكك ٝیپب یؾىٛ هی یكٍبٞیآظٔب یزض ٔسِؿبظ ٌصاضیطتبث یپبضأتطٞب ثٝ ثطضؾی ٔمبِٝ ٗیثبقس. زض ایٔ

 بؼیثط اؾبؼ ٔم ISSC TLPاظ ٘ٛع  یوكك ٝیپب یٞٙسؾٝ ؾىٛ ی. ٘حٜٛ ٔسِؿبظاؾتقسٜ پطزاذتٝ

ٚ ػٕك  فیزا٘كٍبٜ قط بیزض یٟٔٙسؾ كٍبٜیحٛضچٝ وكف آظٔب طیتٛجٝ ثٝ قطاثب ،یكٍبٞیآظٔب یٔسِؿبظ

 ٟبؾىٛ ٕٞطاٜ ثب تب٘سٚ٘ ٗیٔسَ ا تیقسٜ ٚ زض ٟ٘ب تجعیٝ ٚ تحّیُمیآة ػٕ طیقطا ٗیجٟت تبٔ كٍبٜیآظٔب

وكیسٌی ٘یع اظ زیٍط پبضأتطٞبی ٔٛثط زض آ٘بِیع ٘حٜٛ ٔسِؿبظی پیف اؾت.٘هت ٚ ثٝ آة ا٘ساذتٝ قسٜ

 ISSC TLPٔسَ  ٗیا اؾت.ثبقس وٝ زض ایٗ تحمیك ثٝ آٖ تٛجٝ قسٜٞبی فطاؾبحّی ٔیآظٔبیكٍبٞی ؾبظٜ

زض ظٚایبی  آٖ یبٔب٘یزض جیٚ ٘تب مطاض ٌطفتٝكٍبٞیزض آظٔب ب زٚ زأٙٝ ٔتفبٚتث أٛاج ٔٙظٓ سض ثطاثطتیزض ٟ٘ب

ٞسف اظ ایٗ آظٔبیكٟب ثطضؾی ضفتبض ؾىٛ زض زضجبت آظازی ٔرتّف ٚ  اؾترطاج قسٜ اؾت.ثطذٛضز ٔتفبٚت 

 اؾت.تسٚیٗ ضٚـ ٔٙبؾت ثطای اضظیبثی تجطثی ایٍٙٛ٘ٝ ؾىٛٞب ثٛزٜ

 وّٕبت وّیسی:
 یوكك ٝیپب یؾىٛ

 ٔٙظٓأٛاج 

 تؿت ٔسَ

 كبثٝ فطٚزت

 

 

Experimental Modeling Requirements of TLPs in Waves 
 

 

 

 

ARTICLE INFO  ABSTRACT 

Article History: 

Received: 6 Jan. 2014 

Accepted: 14 Apr. 2015 

Available online: 21 Jun. 2015 

 Tension leg platform is a compliant structure with vertical moorings and added 

buoyancy force. In this paper, effective parameters on experimental modeling of TLPs 

have been investigat. experimental modeling with correct scale factor has been done 

in Sharif University of Technology marine engineering laboratory test basin. deep 

water simulation capability were discussed and finally the model, launched in the 

basin. Pretension modeling is another conceptual component that could be easily 

analyzed.Ultimately Sea keeping results of ISSC TLP model duo to the regular 

laboratory waves with different heading angles and two amplitudes were extracted. 

The main purpose is ISSC TLP frequency response and surge beating analysis by 

model testing.  
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 هقذهِ   -1

ثتٗ ثوٛزٜ   بیاظ جٙؽ فٛلاز  یىطیغَٛ پ یؾبذتبضٞب ی٘فت یؾىٛٞب

تٛاٖ اوتكبف ٚ اؾترطاج ٘فوت ٚ ٌوبظ اظ    یآٟ٘ب ضا ٔ یانّ فٝیوٝ ٚظ

ٞوب ٚ   بچٝی، زض بیتٛاٖ زض زض یؾىٛٞب ضا ٔ ٗیثطقٕطز. ا ٗیپٛؾتٝ ظٔ

 یتوب ذوط ؾوبحّ    ّٛٔتطٞبیٔٛاضز و یٞب ٘هت وطز وٝ زض ثؼض جیذّ

آة، ٞعیٙٝ ؾىٛٞبی ثبثت ثؿیبض افعایف  ػٕكفبنّٝ زاضز. ثب افعایف 
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ٔی قٛز. ایسٜ وّیسی زض ؾبظٜ ٞبی تطجیمی، وٕیٙٝ وطزٖ ٔمبٚٔوت 

 یؾبظٜ زض ثطاثط ثبضٞبی ٔحیطی، اظ ططیك ا٘ؼطبف پصیط وطزٖ ؾبظٜ ٔ

ططاحوی قوٛ٘س.    یٔیىثبقس. ؾبظٜ ٞبی تطجیمی ثبیس ثٝ نٛضت زیٙوب 

٘ىتٝ ٟٔٓ آٖ اؾت وٝ زض ایٍٙٛ٘ٝ ؾبظٜ ٞب اثطات غیط ذطی قوسیسی  

ٚجٛز زاضز. ثب تٛجٝ ثٝ تٛضیحبت فٛق ٚ اظ آ٘جوب ووٝ ٘موبح ٔحتٕوُ     

ػٕك ظیوبز ٔوی ثبقوٙس،     یثطای ٚجٛز شذبئط ٘فتی زض زضیبی ذعضزاضا

ا٘جبْ ٔطبِؼبتی زض ٔٛضز ا٘ٛاع ؾىٛٞبی ٔٙبؾت ثطای زضیبٞبی ػٕیك 

ثبقس ٔطبِؼبت ٔمسٔبتی ٚ ٔمبیؿٝ ای ٘كبٖ ٔی زٞس وٝ  ضطٚضی ٔی

ؾىٛی زاضای پبیٝ وككی، ٘ٛػی ٔٙبؾت اظ ؾبظٜ ٞبی تطجیمی ثطای 

 ٔی ثبقس. كیػٕ یآثٟب

اظ  یكوتط یث یطیطپصیثبثت تبث یثب ؾىٛٞب ؿٝیقٙبٚض زض ٔمب یؾىٛٞب

اوتكوبف،   بتیو ػّٕ ٝیو وّ یزاض٘وس ووٝ اجوطا    بیزض یطیٔح یطٚٞبی٘

آٖ اؾوت.   یاؾترطاج ٔتبثط اظ حطوبت ؾبظٜ زض زضجبت آظاز ،یحفبض

 یجٟت ثطضؾو  ٙبٖیضٚـ ٔٙبؾت ٚ لبثُ اطٕ ،یكٍبٞیآظٔب یٔسِؿبظ

حوساورط   ٗییثٝ ٔٙظٛض تؼ ٛاجزض أ یوكك ٝیپب یؾىٛ هیػّٕىطز 

چٟبض  یؾىٛ 1قىُ ثبقس. یٔ یزضجٝ آظاز 6ؾبظٜ زض  ٗیا ییجبثجب

 زٞس. یضا ٘كبٖ ٔ یؾتٛ٘ٝ ٕٞطاٜ ثب زضجبت آظاز
 

 
 

 سکوی پایه کششی چهار ستووه همراه با درجات آزادی آن -1 شکل

 

زض ؾوووبِٟبی اذیوووط تؿوووت ٞوووبی آظٔبیكوووٍبٞی ٔتفوووبٚتی زض     

ای ٚ آظٔبیكوووٍبٟٞبی ٔؼتجوووط جٟوووبٖ ثوووٝ ٔٙظوووٛض آ٘وووبِیع ؾوووبظٜ

ٞیسضٚزیٙبٔیىی ا٘ٛاع ؾبظٜ ٞبی فطاؾبحّی قوٙبٚض اػوٓ اظ ؾوىٛٞبی    

ٝ اؾت ٚ ثوٝ اؾوتٙبز   نٛضت پصیطفتاؾپبض، پبیٝ وككی ٚ ٘یٕٝ قٙبٚض 

٘تبیج آٟ٘ب وسٞب ٚ ٘طْ افعاضٞبی تحّیّی ٔتفبٚتی ثٝ ضٚـ ٞبی إِبٖ 

ٔحسٚزی ٚ إِبٖ ٔطظی نحت ؾٙجی قسٜ ا٘س. زض ایوطاٖ ٘یوع تٟٙوب    

ٔسَ یه ؾىٛی پبیٝ وككی اظ ٘ٛع ؾتبضٜ زضیبیی ثٝ ضٚـ  ٔمیوبؼ  

ىیوٝ ثوط   . ثب ت[5]تغییطیبفتٝ ثٝ نٛضت آظٔبیكٍبٞی ثطضؾی قسٜ اؾت

ISSC TLPایٗ تٛا٘بیی، ٔسِؿوبظی آظٔبیكوٍبٞی ؾوىٛی    
اظ ٘وٛع   1

ٔتؼبضف ثطای اِٚیٗ ثبض زض آظٔبیكٍبٜ ٟٔٙسؾی زضیب زا٘كوٍبٜ قوطیف   

زض ضاؾتبی ٟٕٔتطیٗ فؼبِیتٟبی نٛضت ٌطفتوٝ   اؾت.نٛضت پصیطفتٝ

 هیو ٔسَ  یثٝ ثطضؾ  یتبٖ ٚ ٌبزض ٔسِؿبظی آظٔبیكٍبٞی ٚ ػسزی 

ٔتط زض  415زض ػٕك  ISSC TLPچٟبض ؾتٛ٘ٝ  یوكك ٝیپب یؾىٛ

 جی٘تب كیتهس ٟبكیآظٔب ٗیأٛاج ٔٙظٓ ٚ ٘بٔٙظٓ پطزاذتٙس. ٞسف اظ ا

ٛ  یٔحبؾجبت نٛضت ٌطفتٝ ثطا ثوب اؾوتفبزٜ اظ    یوككو  ٝیو پب یؾوى

 ٝیو ؾوىٛ ثوط پب   ٗیا یثٛزٜ اؾت. حُ ػسز یؾٝ ثؼس ُیپتب٘ؿ یتئٛض

ٝ یاؾوت. ٔمب  طفتٝینٛضت پص یذط ُیپتب٘ؿ یتئٛض  ُیو تحّ ٗیثو  ؿو

ٛ  یٔمبِٝ ٔٙٛح ثٝ حطوت ٘ٛؾب٘ ٗیزض ا یكٍبٞیٚ آظٔب یػسز  یؾوى

ٔٛجوٛز زض   یطٚٞوب یاظ فطوب٘ؽ ثطذوٛضز ٔوٛج ٚ ٘   ی٘بق یوكك ٝیپب

 ٗیثو  یؿوبت یٚ ٕٞىوبضاٖ  ٔمب  ٛ٘عیو [. 1ِثبقوس]  یٟٔبض ٔ یتب٘سٖٚ ٞب

 فیٚ زٚ ٔجٕٛػٝ آظٔوب  یىیٙبٔیسضٚزیٞ یٞب ُیحبنُ اظ تحّ جی٘تب

ؾىٛی پبیٝ  یىیٙبٔیسضٚزیٞ یپبؾد ٞب ٗییثعضي جٟت تؼ بؼیثب ٔم

 یثطا فیٚ آظٔب ُیتحّ جیٔٛج ا٘جبْ زاز٘س. ٘تب هیتحت تحطوككوی  

زض ٔٛضز وكف ٟٔبضٞوب   یثٛزٜ ِٚ یا٘طجبق ذٛث یزاضا یحطوت طِٛ

ٚجوٛز زاقوتٝ اؾوت.     یاظ أوٛاج اذتففوبت   یٙو یٔؼ یزض فطوب٘ؽ ٞب

اػضوب   ٗیٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض ٌطفتوٝ ٚ اظ تمبثوُ ثو    ،یطٔٛج ذ یتئٛض

ز  ٛیو زض ض  ؿوتب یٚ ثبت سیو ٚ آ٘سض تٕٗیو [. ض2ٚنطف ٘ظط قسٜ اؾوت] 

ٛ  عیثٝ آ٘بِ ُیثطظ طٚیجٙ چٟوبض ؾوتٛ٘ٝ ثوب     یوككو  ٝیو پب یٔسَ ؾوى

ؾووبظٜ زض أووٛاج  یىیٙووبٔیپبؾوود ز ٗیوویتؼ یوٛچووه ثووطا بؼیوؤم

1ثطاثووط ٟبكوویآظٔب ٗیووزض ا یتكووبثٝ اثؼووبز تیپطزاذتٙووس. ضووط

169
زض 

ٔوسَ وٛچوه زض ٘ظوط ٌطفتوٝ قوس.       ٗیو ا یثطا كیآة ػٕ یٔسِؿبظ

 ٗیوی تؿت ضطثٝ ٚ ٔوٛج، تؼ  یثطا یكٍبٞیٚ آظٔب یحُ ػسز ؿٝیٔمب

ثوٛزٜ   ،ٟبكیآظٔب ٗیٔٙبؾت، اظ جّٕٝ اٞساف ا یٙطؾیزضي ٚ ا تیضطا

ٔوسَ   هیو عیثوٝ آ٘بِ   ٓیٚ چٛ٘وً ٔوٖٛ وو    ٓی[. ً٘ٛ٘ ؾٛ و3اؾت]

ٔمبِٝ ثوٝ   ٗیپطزاذتٙس. زض اآظٔبیكٍبٞی ؾىٛی پبیٝ وككی وٛچه 

توبثغ ا٘تموبَ    ٗیترٕو  یثوطا  یٌٛؾو  طیٚغ یضٚـ ٌٛؾ ٗیث ؿٝیٔمب

زٚ  ٗیو ا ٗیثو  ؿٝیثجت قسٜ اقبضٜ قسٜ اؾت. ٔمب یزازٜ ٞب 2ٔطتجٝ 

 یظٔوب٘  رچٝیٚ تبض یتبثغ ٚاثؿتٍ ،یا٘طغ یچٍبِ فیضٚـ ٘ؿجت ثٝ ط

ٕ  سیو [. ح4ٕاؾت] طفتٝیپبؾد نٛضت پص  ُیو ثوٝ تحّ  یاضزووب٘  یػوبِ

ٛ  یكٍبٞیآظٔب  ییبیو وٛچوه اظ ٘وٛع ؾوتبضٜ زض    یككو و ٝیو پب یؾوى

ٞ یآظٔب عیزض آ٘بِ بفتٝیطییپطزاذتٝ اؾت. اؾتفبزٜ اظ ٔسَ تغ ثوب   یكوٍب

1بؼیٔم

100
ٛ    اْ ٚ ضَٚ ٚ  چیٚ پو  ی، ثجت پبؾود حطووت ؾوطج ٚ اؾو

زضجٝ ، ثجت  60حّٕٝ  ٝیثب ظاٚ بٖیزض ٔسَ زض ثطاثط جط ػطقٝحطوت 

 ٗیوی ٔوٙظٓ ٚ ٘وبٔٙظٓ، تؼ   بٔٛاجیثطا یزضجٝ آظاز 6پبؾد حطوبت زض 

أٛاج ٔٙظٓ ٚ ٘بٔٙظٓ  یثطا یحطوبت ؾطج ٚ اؾٛ اپطاتٛض زأٙٝ پبؾد

 ،ی[. ٔٛضا5ثبقس] یپطٚغٜ ٔ ٗیٔس ٘ظط لطاض ٌطفتٝ زض ا جیاظ جّٕٝ ٘تب

 یوككو  ٝیپب یؾىٛ هیٔسَ  فیثٝ آظٔب  بً٘یٚؾٛن  بً٘،یچبٖ 

1بؼیو ٚ چٟبض ؾتٛ٘ٝ ثب ٔم بفتٝیاظ ٘ٛع ٌؿتطـ 

92
 یبثیو جٟوت اضظ أ

ٛ  طیؾىٛ ٔتٙبؾت ثب قطا ٗیا یػسز یٔسِؿبظ  هیو ٔىع جیذّو  یجو

 OTRC (Offshore Technology Researchكووٍبٜیزض آظٔب
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ٔی یبثس، زض ٘تیجٝ اظ ؾىٛٞبی تطجیمی زض زضیب ٞبی ػٕیك اؾوتفبزٜ 
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Center)ُیووثووٝ زِ یكووٍبٞیذووبل آظٔب یططاحوو ٗیووپطزاذتٙووس. ا 

ثٛزٜ  هیٔىع جیثرف ذّ یثطا API 2007اػٕبَ قسٜ زض  طاتییتغ

وٛپُ،  طیغ یٚ حُ ػسز یكٍبٞیآظٔب جی٘تب ٗیث فیاؾت. تطبثك ضؼ

 یوٛپوُ ثوطا   یحُ ػوسز  ٛیكٍبٞیآظٔب جی٘تب ٗیذٛة ث بضیتطبثك ثؿ

ٕٞیٙطوٛض   ٚ یقسٜ حطوبت زض زضجبت آظاز یطیا٘ساظٜ ٌ یپبؾد ٞب

 یپوػٚٞف ٔو   ٗیو ا جی٘توب  ٗیتٙف زض تب٘وسٖٚ ٞوب اظ جّٕوٝ ٟٕٔتوط    

 ٝیو پب یؾىٛ یٔسِؿبظ یپبضأتط ٞب ٗیٔمبِٝ ٟٕٔتط ٗی[. زض ا6ثبقس]

ٛ  هیٔسَ  تیقسٜ ٚ زض ٟ٘ب بٖیث ،یوكك  ISSC TLPیٕ٘ٛ٘ٝ ؾوى

 ٗیو . ٔسَ ٔٙبؾوت ا طزیٌ یلطاض ٔ بِؼٝٔتط ٔٛضز ٔط 230ػٕك  یثطا

ؾووبذتٝ ٚ پووؽ اض ٘هووت  ْٛیووٙیاظ جووٙؽ آISSC TLPِٔٛیؾووىٛ

٘هت ٚ ٔوٛضز   فیزا٘كٍبٜ قط بیزض یٟٔٙسؾ كٍبٜیتب٘سٖٚ ٞب زض آظٔب

 ف،یضٚـ آظٔب حیٔمبِٝ ضٕٗ تكط ٗیلطاض ٌطفتٝ اؾت. زض ا فیآظٔب

-بت آظازی ؾطج ٚ اؾٛی ٚ ٞیٛ اضائٝ ٔیزضج یحطوبت آٖ ثطا جی٘تب

 ٌطزز.
 

 اًتخاب هقياط هذلساسی -2

ا٘تربة یه ٔمیبؼ ٔٙبؾت ثطای ٔسِؿبظی یه ؾىٛی  ثٝ ٔٙظٛض

ثطاثط  پبیٝ وككی اظ ضٚی اثؼبز ٚالؼی، تٛا٘بیی ؾیؿتٓ تِٛیس أٛاج زض

.حساورط اضتفبع ٔٛج اظ إٞیت ثبلایی ثطذٛضزاض اؾت قطایط زضیبیی

تِٛیسی زض آظٔبیكٍبٜ وٝ زض ثط٘بٔٝ تؿت لطاض زازٜ ٔی قٛز، 

ثبلاتطیٗ ٔحسٚزٜ ٔمیبؼ زض ٔسِؿبظی ضا تؼییٗ ٔی وٙس. پٟٙبی 

فطوب٘ؿی یه غ٘طاتٛض ٔٛج ٚ ٕٞیٙطٛض تٛا٘بیی آٖ ثطای تِٛیس 

ا٘س زض تؼییٗ فطوب٘ؽ ثبلا ٚ أٛاج  ثب طَٛ ٔٛج وٛچه ٔی تٛ

ٔحسٚزٜ ٔمیبؼ ٔسِؿبظی ٔٛثط ٚالغ قٛز.ثب وبِیجطٜ وطزٖ غ٘طاتٛض 

ٔٛج لجُ اظ ا٘جبْ تؿت ٔی تٛاٖ طیف ٔٛج ٔٙبؾت ثطای تِٛیس ٔٛج 

ضا ثب ضطیت اطٕیٙبٖ ثبلایی تِٛیس وطز. ؾبیع فیعیىی ٔسَ ٘یع زض 

تب٘ه ٞبی وكف وٛچه حبئع إٞیت اؾت ظیطا ثطٌكت أٛاج زض 

ه اظ زیٛاضٜ ٞب ضٚی ذٛز ٔسَ تبثیط ٔی ٌصاضز ٚ تب٘ه ٞبی ثبضی

ثبػث تبثیط ٌصاضی ضٚی ٘یطٚی زضیفت ٚ ٕٔبٖ ٞبی ا٘ساظٜ ٌیطی 

قسٜ ٔی قٛز. ثٝ طٛض وّی ٞطچٝ اثؼبز ٔسَ ٘ؿجت ثٝ اثؼبز تب٘ه 

وكف ثعضٌتط قٛز ایٗ تبثیطات زیٛاضٜ ثیكتط ٔی ٌطزز. ٔؼٕٛلا ثب 

ٔی تٛاٖ اثطات ٚجٛز اؾتفبزٜ اظ ؾیؿتٓ جصة أٛاج زض زیٛاضٜ ٞب 

 زیٛاضٜ زض ثطٌكت أٛاج ضا حصف وطز.

٘یطٚٞبی وكف ؾطحی انٛلا زض ٔحبؾجبت ٔطثٛح ثٝ ٔسِؿبظی 

ؾىٛٞبی فطاؾبحّی وٓ إٞیت ٞؿتٙس ٚ اثطات پتب٘ؿیُ ٔمیبؼ 

قسٜ ٔطتجط ٔؼٕٛلا لبثُ نطف ٘ظط وطزٖ اؾت. زض ثؼضی اظ تؿت 

اثؼبز ٚالؼی، زض ٚ ثط ذفف حصف آٖ زض ُ ٔٛثط ثٛزٜ ٞب ایٗ ػبٔ

تؿت آظٔبیكٍبٞی ضٚی ٔسَ لبثُ نطف ٘ظط وطزٖ ٕ٘ی ثبقس. ایٗ 

ضا  ثطای  )ٔمیبؼ ٔسِؿبظی( ػبُٔ زض ٟ٘بیت ا٘تربة ضطیت تكبثٝ

تؿت زض قطایط آة ػٕیك زض تب٘ه وكف تحت تبثیط لطاض ٔی 

زٞس.تبثیطات انّی پتب٘ؿیُ وكف ؾطحی  زض تؿت ٔسَ ٘بقی اظ 

ٔی ثبقس. ٚلتی وٝ أٛاج ثٝ ا٘ساظٜ  تبثیطات ذٛال أٛاج وٛچه

وبفی وٛچه ٔی قٛز، وكف ؾطحی یه ؾرتی ٚ اؾتحىبْ 

ذبنی ضا ثٝ ؾطح آة اػٕبَ ٔی وٙس وٝ ایٗ ثطای تغییط اضتجبح 

ٔؼَٕٛ ثیٗ طَٛ ٔٛج ٚ ؾطػت فبظ وبفی ٔی ثبقس. ثٙبثطایٗ وكف 

ؾطحی ثٝ ػٙٛاٖ یه تطْ ٌطا٘كی اضبفٝ زض ٔؼبزلات ٔٛج تبثیط ٔی 

ٔتط  1/0یٗ تبثیطات انٛلا زض أٛاج ثب طَٛ ٔٛج وٕتط اظ ٌصاضز.ا

لبثُ ضٚیت ٚ أىبٖ پصیط اؾت. زض ایٙجب أٛاج ثٝ نٛضت حطوت یه 

٘بٕٞٛاضی ٚ ثٝ نٛضت ٔٛجه اػٕبَ ٔی قٛز. اٌط زض ٘ظط ٌطفتٝ 

قٛز وٝ زض قطایط اؾتفبزٜ اظ ؾىٛٞبی فطاؾبحّی قٙبٚض زض اثؼبز 

 25ثب٘یٝ ٚ طَٛ ٔٛج وٕتط اظ 4ظٚالؼی، زٚضٜ تٙبٚة أٛاج، وٕتط ا

ٝ ٔی ثبقس(، ثٝ ثب٘ی 30تب  3ٔتط ٘جبقس)انٛلا زٚضٜ تٙبٚة أٛاج ثیٗ 

وٝ ثطای نطفٙظط اظ اثطات وكف ؾطحی ٚ  ایٗ ٘تیجٝ ٔی ضؾس

انِٛی ثٛزٖ ٘تبیج حبنُ اظ قطایط تؿت ٔسَ  ٘جبیس ضطیت تكبثٝ 

ظ اثؼبزی ثیٗ ٔسَ ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ ٚالؼی زض ٔسِؿبظی آة ػٕیك وٕتط ا
1

250
ثبقس. ػبُٔ ٟٔٓ زیٍط وٝ زض تؼییٗ ٔمیبؼ ٔسِؿبظی  

آظٔبیكٍبٞی ؾىٛی پبیٝ وككی إٞیت فطاٚاٖ زاضز ػٕك 

آظٔبیكٍبٜ اؾت. ػٕك آظٔبیكٍبٜ ثبیس ثب زض٘ظط ٌطفتٗ ٔمیبؼ 

ٔسِؿبظی ثتٛا٘س طَٛ تب٘سٖٚ ضا زض قطایط ٚالؼی ٔسَ وٙس.پؽ ثب 

ٔفحظٝ ٔی قٛز وٝ یىی اظ تبثیط ٌصاض تٛجٝ ثٝ تٛضیحبت فٛق 

تطیٗ ٔحسٚزیت ا٘تربة ٔمیبؼ ٔسِؿبظی شوط قسٜ اؾت وٝ اظ 

سِؿبظی آظٔبیكٍبٞی ططیك آٖ وٕتطیٗ ٔمیبؼ ٔٙبؾت ثطای ٔ

1ٔمیبؼ ٔسِؿبظی زض آظٔبیكٍبٜ ٞب ثیٗ  بِجبًتؼییٗ ٌطزیس. غ

50
تب  

1

200
 .طفتٝ ٔی قٛززض ٘ظط ٌ

 

 هعادلات اساسی حاكن -3

 یكطط ِیپا یسكَ یهذل ساس جْتتطابِ  ييقَاً -1 -3

 یٔسِؿوبظ  یثوطا  تكبثٝ فطٚز، ٔٙبؾت تطیٗ ٔؼیوبض وٝ  ٗیثب تٛجٝ ثٝ ا

 ٝیو پب یثٝ ؾطح  آظاز ٚ ٟٔبض قسٜ اظ جّٕٝ ؾىٛٞب هی٘عز یؾبظٜ ٞب

ثطاثوط   . ػوسز فوطٚز  اظ ایٗ تكبثٝ اؾتفبزٜ قسٜ اؾتثبقس  یٔ یوكك

اؾت ثب ٘ؿجت ؾطػت جطیبٖ ثٝ جصض حبنّضوطة قوتبة جبشثوٝ زض    

اثؼوبز ٔوسَ ثوٝ     ،ی.  پؽ ثب تٛجٝ ثٝ تكبثٝ ٞٙسؾو ثؼس ٔكرهٝ ؾبظٜ

ثوٝ   pLٚmL ز.ٌوطز  یٔو  یثب ٘ؿوجت تكوبثٝ ٔسِؿوبظ    ینٛضت ذط

 اؾت. ٚالؼی ٚ ٔسَ طَٛ ٔكرهٝ ؾبظٜتطتیت 
 

(1)   p mL L 
 

puٚmu  .ثٝ تطتیت ؾطػت زض اثؼبز ٚالؼی ٚ ٔسَ ٞؿتٙس 
 

(2)   p mu u 
 

ضاثطوٝ   كیو اظ طط ( mm) ٚ ٔسَ( pm) یانّ جطْ ؾبظٜ ٗی٘ؿجت ث

 قٛز: یٔ ٗییتؼ طیظ
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4 

 (3) 3  p mm m 
 

ٛ   یزضجٝ آظاز 6زٚضٜ تٙبٚة حطوبت  ثوب   یوككو  ٝیو پب یٔوسَ ؾوى

 [:7ضازاضز] طیآٖ ضاثطٝ ظ یٕ٘ٛ٘ٝ ٚالؼ
 

(4)  Tp mT 
 

 ٓیثطاثط اؾت ثب حبنُ تمؿ یزضجٝ آظاز 6حطوبت زض  یقتبة ٘ٛؾب٘

حطووت زض آٖ زضجوٝ    ٛزیو ثوٝ پط  یزض آٖ زضجٝ آظاز یؾطػت ٘ٛؾب٘

ٛ   یقوتبة ٘ٛؾوب٘   ٗیضاثطٝ ثو  ٗیثٙبثط ا ،یآظاز  ٝیو پب یزض ٔوسَ ؾوى

ثب تٛجٝ ثٝ انَٛ تكوبثٝ   یٞط زضجٝ آظاز یثطا یٚ ؾبظٜ انّ  یوكك

 وٙس: یٔ یطٚیپ طیاظ فطَٔٛ ظ

(5) p mx x 

x٘ٛؾب٘ی زض ضاؾتبی ٔحٛضٞبی ٔرتهبت ٔی ثبقس  ٔمساض جبثجبیی

ٔمساض ؾطػت ٘ٛؾب٘ی زض ضاؾتبی ٔحٛضٞبی xوٝ ٚاحس آٖ ٔتط اؾت،

ٔمساض قتبة xٔرتهبت اؾت وٝ ٚاحس آٖ ٔتط ثط ثب٘یٝ اؾت،

 ٘ٛؾب٘ی زض ضاؾتبی ٔحٛضٞبی ٔرتهبت ٔی ثبقس.
 

 یبا استفادُ اس تطابِ كَض 2ًذٍىتا یهذل ساس -3-2

ٔسِؿبظی آظٔبیكٍبٞی یه ؾىٛی پبیٝ وككی اظ زٚ ثرف ؾبظٜ 

انّی ٚ ذطٛح ٟٔبض تكىیُ قسٜ اؾت. زضثرف انّی ؾبظٜ وٝ 

تكىیُ قسٜ اظ ؾتٖٛ ٞب ٚ پب٘تٖٛ ٞب ٔی ثبقس ثب تٛجٝ ثٝ نّجیت 

ثبلا ٘یبظی ثٝ ٔسَ وطزٖ ٔسَٚ الاؾتیؿیتٝ ٘یؿت. أب ثطای ذطٛح 

ؾىٛی پبیٝ وككی)تب٘سٖٚ( ثٝ ػّت پیطٚی اظ ؾبظٜ ٞبی ثبضیه ٟٔبض 

ایٗ تجسیُ ٔسَٚ ٚ لاغط ثبیس ٔسَٚ الاؾتیؿیتٝ ٘یع تجسیُ قٛز. 

ثسیٗ نٛضت وٝ ٘ؿجت  الاؾتیؿیتٝ اظ تكبثٝ وٛقی ثسؾت ٔی آیس.

رُ ذطٛح لاغط ٔ یطٚی الاؾتیه ثطای ؾبظٜ ٞبی٘یطٚی ایٙطؾی ثٝ ٘

ٔكرهبت فیعیىی [.12]پطٚتٛتبیپ ثطاثط ثبقس ٟٔبض ثبیس ثیٗ ٔسَ ٚ

تب٘سٖٚ،اػٓ اظ ؾرتی لبئٓ، ؾرتی ذٕكی ٚ لطط ذبضجی لاظْ اؾت 

وٝ زض أط ٔسِؿبظی ِحبظ ٌطزز. أب ثٝ ػّت طبلت فطؾب ثٛزٖ 

ٔسِؿبظی ثٝ نٛضت زلیك اظ ٔسَ وطزٖ ٔكرهبت فیعیىی وٓ 

 إٞیت اػٓ اظ ؾرتی ذٕكی ٔی تٛاٖ نطف ٘ظط وطز. یه ٕ٘ٛ٘ٝ اظ

تب٘سٖٚ ٞب، تب٘سٖٚ ٞبی ؾبذتٝ قسٜ اظ پفؾتیه ثب لطاض زازٖ ؾیٓ 

فٛلازی زاذُ آٖ ٔی ثبقس. زض قطایط ذبل ٘یع ٔی تٛاٖ ثطای 

ایجبز ؾرتی لبثُ تٙظیٓ جٟت تؿت زض ػٕك ٞبی ٔتفبٚت ؾىٛی 

ٚالؼی ٚ اضجبع زازٖ ٘تبیج ٔسَ ثٝ آٖ اظ فٙطٞبی ٔحٛضی وٝ ٘مف 

جٟت .فب ٔی وٙٙس اؾتفبزٜ ٕ٘ٛزتب٘سٖٚ ضا ثب ؾرتی ٔٛضز ٘یبظ ای

ٔسِؿبظی ؾرتی ذٕكی وٝ ٘ؿجت ثٝ ٔسِؿبظی ؾرتی 

لبئٓ)ٔحٛضی( ثطای تب٘سٖٚ وٓ إٞیت ٔی ثبقس، ثبیس وط٘ف ذٕكی 

ثیٗ تب٘سٖٚ ؾىٛی پبیٝ وككی ٚالؼی ٚ تب٘سٖٚ ٔسَ آظٔبیكٍبٞی 

 [.12]ثطاثط ثبقس وٝ ثٝ تكبثٝ وٛقی ٔؼطٚف اؾت
 

(6)  
p m

MY MY

EI EI

   
   

   
 

 

( ثطلطاض قٛز. اظ 6ثطای ثطلطاضی تكبثٝ وٛقی لاظْ اؾت ٔؼبزِٝ )

، نطفب ثطای تؼییٗ ضاثطٝ ثیٗ ٔسَٚ الاؾتیؿتٝ تب٘سٖٚ (6)ٔؼبزِٝ 

ای تب٘سٖٚ فمط ٔسَ ٚ تب٘سٖٚ پطٚتٛتبیپ اؾتفبزٜ ٔی قٛز وٝ ثط

اؾت ٚ ٔس ٘ظط لطاض  ؾرتی ٔحٛضی ٘ؿجت ثٝ ثمیٝ پبضأتطٞب اضجح

Mٔسَٚ الاؾتیؿیتٝ، Eؾرتی ذٕكی،EIزض ایٙجب ٔی ٌیطز. 

فبنّٝ آذطیٗ ضقتٝ اظ ٔحٛض ذٙری ٔی ثبقس.  Yٕٔبٖ ذٕكی ٚ

 ط ٞؿتٙس:ظیط ٔطتج ثب ضاثطٝؾرتی ذٕكی ثیٗ ٔسَ ٚ ؾبظٜ 
 

(7)    5 
p m

EI EI 
 

لبٖ٘ٛ تكبثٝ فطٚز ضا اضضب ٔی وٙس. ثطای ٕٔبٖ ایٙطؾی  (6)ٔؼبزِٝ 

 ٔمطغ ٘یع ضاثطٝ ظیط ثطلطاض اؾت:
 

(8) 4
   p mI I 

 

زض ٟ٘بیت ٔفحظٝ ٔی قٛز وٝ ثطای ثطلطاضی ضٚاثط ثبلا ٔسَٚ 

 ٔی وٙس:الاؾتیؿیتٝ ثیٗ ٔسَ ٚ ؾبظٜ انّی اظ ضاثطٝ ظیط پیطٚی 
 

(9)   p mE E 
 

طجك ایٗ انُ ٟٔٓ ٔسَٚ الاؾتیؿیتٝ ٔبزٜ ٔٛضز اؾتفبزٜ ثطای 

1ثبیس TLPتب٘سٖٚ زضٔسَ 


ٔبزٜ ٔٛضز اؾتفبزٜ ثطای تب٘سٖٚ زض  

ٕ٘ٛ٘ٝ ٚالؼی ثبقس. ثطای ایٗ وبض ثبیس جٙؽ ٞبی ٔرتّف تحت 

آظٔبیف وكف لطاض ٌیطز تب ثٝ ٘تیجٝ ٔٛضز ٘یبظ زؾت پیسا 

وطز.ٔسِؿبظی ؾرتی ذٕكی زض تب٘سٖٚ ٞٓ ظٔبٖ ثب ٔسِؿبظی 

ؾرتی ٔحٛضی جٟت تؼییٗ جٙؽ تب٘سٖٚ ٚ ٔمطغ آٖ ثؿیبض ؾرت 

ٔٙظٛض زض ٔسِؿبظی آظٔبیكٍبٞی ؾىٛی پبیٝ اؾت، ثٝ ٕٞیٗ 

وككی، ثطای تب٘سٖٚ ٞب تٟٙب ٔسِؿبظی ؾرتی ٔحٛضی ثٝ زِیُ 

ثیكتط ثٛزٖ ثبض ٔحٛضی ٚ تطجیمی ثٛزٖ ایٗ ؾىٛٞب، نٛضت ٔی 

 پصیطز)
A E

L
.)ؾرتی ٔحٛضی 

(10) 2p

m

AE

L

AE

L



 
 
 


 
 
 

 

طَٛ تب٘سٖٚ اؾت. زض ایٗ Lٔؿبحت ٔمطغ تب٘سٖٚ Aٚزض ایٙجب

ثٝ ػٙٛاٖ ٕ٘ٛ٘ٝ ٚالؼی جٟت  ISSCٔمبِٝ اظ ؾىٛی پبیٝ وككی 

 .[7] ٔسِؿبظی آظٔبیكٍبٞی اؾتفبزٜ قسٜ اؾت
 

 جْت ساخت هذل یكطط ِیپا یسكَ یهلاحظات ابعاد -4

ٟٔٙسؾی زضیب فطایٙس ٔسِؿبظی ؾىٛی پبیٝ وككی زض آظٔبیكٍبٜ 

1زا٘كٍبٜ قطیف ثب ٔمیبؼ

200
نٛضت پصیطفتٝ اؾت. ثب تٛجٝ ثٝ ایٗ  

ٔتط ٔی ثبقس ٚ  15/1وٝ ػٕك ثٟطٜ ثطزاضی ٔٙبؾت ایٗ آظٔبیكٍبٜ 
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ٔسِؿبظی ػٕك ٚ طَٛ تب٘سٖٚ ٞب اظ ٟٕٔتطی اِعأبت ٔسِؿبظی 

ضٚی ایٗ  ٛی پبیٝ وككی اؾت، ٘تبیج آظٔبیكٟبآظٔبیكٍبٞی ؾى

ٔتط ػٕك ٚالؼی لبثُ اضجبع اؾت. ثب زض ٘ظط ٌطفتٗ  230ٔسَ ثطای 

ٔٛاز )ٔتطیبَ( ٔٛجٛز ضٚاثط ٔطثٛح ثٝ تكبثٝ اثؼبزی شوط قسٜ ٚ 

 Solidثبظاض، ٔسَ آِٛٔیٙیٛٔی پؽ اظ تؼییٗ اثؼبز زض ٘طْ افعاض 

Works  ٜؾبذتٝ قسٜ ٚ ذطٚجی ٞبی ؾبظٜ ای آٖ اؾترطاج قس 

 اؾت.

ضبی ؾبظٜ زاضای ٕٔبٖ ایٙطؾی جطٔی حَٛ ٔطوع ثمُ ٞط وساْ اظ اػ

ثبقس وٝ زض پبؾد زیٙبٔیىی ؾبظٜ تبثیطٌصاض اؾت ٚ زض ٟ٘بیت ٔی

تٛظیغ تٕبٔی ایٗ ٕٔبٖ ایٙطؾی ٞب ثب ثطایٙس ٌیطی ثطای وُ ؾبظٜ 

ؾىٛ ثٝ نٛضت ٕٔبٖ ٞبی ایٙطؾی ضَٚ، پیچ ٚ یبٚ وّی زض ؾىٛی 

 اؾت.اضائٝ ٌكتٝ 1نّت زض جسَٚ 

 ٔسَ ٚ پطٚتٛتبیپ ؾىٛ ضا ٘كبٖ ٔی زٞس.رهبت ٔك 1جسَٚ 
 

 هطخصات ابعادی هذل ٍ پزٍتَتایپ سكَ -1جذٍل

 هذل پزٍتَتایپ هطخصِ

 35 185/0 [m]آثرٛض 

106 [kg]جبثجبیی 
5/54 9/6 

106 [kg]جطْ
5/40 2/5 

kg.m] ٕٔبٖ ایٙطؾی ضَٚ
2] 109

37/82 256863/0 

kg.m] ٕٔبٖ ایٙطؾی پیچ
2] 109

37/82 256863/0 

kg.m] ٕٔبٖ ایٙطؾی یبٚ
2] 109

07/98 305561/0 

 44/8 04/0 [m]قؼبع ؾتٖٛ 

 25/86 431/0 [m]فبنّٝ ثیٗ ٔطاوع ؾتٖٛ 

 5/7 035/0 [m]ػطو پب٘تٖٛ 

 5/10 055/0 [m]اضتفبع پب٘تٖٛ 

 38 192/0 [m]اضتفبع ٔطوع ثمُ 

 

 پفٖ ٚ ٕ٘بی ایٗ ؾىٛ ضا ٘كبٖ ٔی زٞس.  2قىُ

 
 

 ISSC TLP[14]پلاى ٍ ًوای  -2ضكل 
 

 كطيذگی در سكَهذلساسی پيص -5

 وٝ ثطای 1قسٜ زض جسَٚ اثؼبزی اضائٝ ثب تٛجٝ ثٝ پبضأتط ٞبی 

ؾىٛی ٚالؼی ، ٔمساض پیف وكیسٌی زض ؾىٛ اظ حبنّضطة اذتفف 

جطْ ٚ جبثجبیی ؾىٛ زض قتبة ٌطا٘كی ظٔیٗ ثسؾت ٔی آیس وٝ 

٘یٛتٗ ٔی ثبقس. ایٗ ٔمساض پیف وكیسٌی زض 34/137 106ثطاثط ثب 

ؾىٛ ثبػث افعایف آثرٛض ٔی قٛز وٝ ثٝ آٖ آثرٛضافعٚزٜ ٔی ٌٛیٙس. 

ٔتط ٔی ثبقس. ایٗ  15یٝ وككی آثرٛض افعٚزٜ ثطای ایٗ ؾىٛی پب

ٔمساض آثرٛض افعٚزٜ ٘كبٖ ٔی زٞس وٝ ؾىٛی ٚالؼی وٝ ثب تٛجٝ ثٝ 

ٔتط آثرٛض زض حبِت پیف وكیسٜ ٔی ثبقس، زض  35زاضای 1جسَٚ 

ٔتط  20حبِت ثسٖٚ پیف وكیسٌی ٚ ثسٖٚ ٘هت ذطٛح ٟٔبض، 

ثطای ٔسِؿبظی ٔمساض پیف آثرٛض زاقتٝ اؾت. ایسٜ انّی ایٗ اؾت 

ثبیس ٘ؿجت ٔمساض پیف وكیسٌی ثٝ ٚظٖ زض ؾىٛی ٚالؼی ٚ  وكیسٌی

 ٔسَ آظٔبیكٍبٞی ثب ٞٓ ثطاثط ثبقس. 

زض  ایٙجب ثب زاقتٗ ٔمبزیط پیف وكیسٌی ؾىٛی ٚالؼی ٚ ٚظٖ ؾىٛی 

٘یٛتٗ ٚ  34/137 106ٚالؼی ٚ ٚظٖ ٔسَ آظٔبیكٍبٞی ثٝ تطتیت ثطاثط ثب 

٘یٛتٗ، ٔمساض پیف وكیسٌی ٔسَ 031/50٘یٛتٗ ٚ 305/397 106

٘یٛتٗ. ثب اؾتفبزٜ اظ  30/17آظٔبیكٍبٞی ثسؾت ٔی آیس وٝ ثطاثط اؾت ثب 

انَٛ ثرف لجُ )پیف وكیسٌی(، ثطای ٔسَ ٔمساض آثرٛض افعٚزٜ ٔٛضز 

ؾب٘تی ٔتط ثسؾت ٔی  5/8٘یبظ ثطای ایجبز پیف وكیسٌی ٔٙبؾت ثطاثط 

ؾب٘تی ٔتط زض آة فطٚ  5/8ٗ آیس. ثٙبثطایٗ ٔسَ ثبیس پؽ اظ ثٝ آة ا٘ساذت

ؾب٘تی ٔتط ػّٕیبت اتهبَ تب٘سٖٚ نٛضت  5/18ضٚز ٚ زض آثرٛض ٔؼبزَ 

 پصیطز تب پیف وكیسٌی ٔٙبؾت ؾىٛی ٚالؼی، ٔسَ قٛز.

 

 هذلساسی تاًذٍى -6

 ISSCTLPضفتبض غیط ذطی ( ثٝ ثطضؾی 2001آلبیبٖ ویٓ ٚ ٚاً٘)

پطزاذتٙس. چٖٛ طَٛ تب٘سٖٚ زض ایٗ ؾىٛ  Marintekزض آظٔبیكٍبٜ 

ٔتط ٚ  700ٔتط ٚ  450ٔتط ثٛزٜ اؾت ٚ ثطضؾیٟب زض ؾٝ ػٕك  415

ٔتط نٛضت پصیطفتٝ اؾت، وّیٝ پبضأتطٞبی تب٘سٖٚ ثبثت ٍ٘ٝ  1000

ٔتط  965ٔتط ٚ  665ٔتط ثٝ  415زاقتٝ قسٜ ٚ طَٛ تب٘سٖٚ اظ 

 اؾت. ؾت آٔسٜ افعایف پیسا وطزٜ اؾت ٚ ؾرتی ٞبی ٔؼبزَ ثس

زض آظٔبیكٍبٜ ٟٔٙسؾی زضیب زا٘كٍبٜ قطیف ایسٜ ٔسِؿبظی تب٘سٖٚ 

ٔتط ثسیٗ نٛضت ثٛزٜ اؾت. زض ایٗ ضاؾتب،  230٘یع ثطای ػٕك 

ٔتط تٟٙب ثب وبٞف طَٛ تب٘سٖٚ  230ؾرتی تب٘سٖٚ ؾىٛ ثطای ػٕك 

ٚ ثبثت ٍ٘ٝ زاقتٗ تٕبٔی پبضأتطٞبی زیٍط تؼییٗ قسٜ اؾت ٚ 

( ثسؾت 10ٔسَ ثب تٛجٝ ثٝ ٔؼبزِٝ ) تٙبؾجب ٔمساض ؾرتی تب٘سٖٚٔ

 آٔسٜ اؾت.

لاظْ ثصوط اؾت ٘حٜٛ تؼییٗ ٔبزٜ ٔٛضز ٘ظط جٟت ا٘تربة تب٘سٖٚ  

ثبیس ثٝ ٌٛ٘ٝ ای ثبقس وٝ ا٘ساظٜ لطط ٔؼبزَ ؾىٛ ثؿیبض وٛچه ٘جٛزٜ 

تب تٙف زض آٖ ثٝ ٔمساض تٙف تؿّیٓ ثطؾس ٚ زض حیٗ آظٔبیف 

 ٙس.ٚ ثی تبثیط ثبق 3تب٘سٖٚ ٞب اظ وكف زض آٔسٜ

زض  ٞبتب٘سٖٚ تٕبْ اؾتفبزٜ اظ تب٘سٖٚ ٞب ثٝ نٛضت جسا زض ٔسِؿبظی

تٛنیٝ  ٘ؿجت ثٝ ٔسِؿبظی ثب تب٘سٖٚ ٔؼبزَ تب حس أىبٖ ،ٔمبلات

 اؾت. قسٜ

ٔكرهبت تب٘سٖٚ زض ٔسَ ٚ پطٚتٛتبیپ ثب تٛجٝ ثٝ ٔمیبؼ  2جسَٚ
1

200
 زٞس.ضا اضائٝ ٔیجطپبیٝ ٔسِؿبظی زلیك ؾرتی ٚطَٛ تب٘سٖٚ أ
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 هطخصات تاًذٍى هذل ٍ پزٍتَتایپ -2جذٍل

 هذل پزٍتَتایپ 

 3 3 تؼساز تب٘سٖٚ ظیط ٞط ؾتٖٛ

 195 97/0 [m]طَٛ تب٘سٖٚ

m]ٔؿبحت ٔمطغ ٞط تب٘سٖٚ
2] 141/0 000000785/0 

107 [N]پیف وكیسٌی ٞط تب٘سٖٚ
1445/1 45/1 

N.m]تب٘سٖٚٔسَٚ الاؾتیؿیتٝ 
-2] 1011

11/2 109
4 

N.m]ؾرتی افمی ٞط تب٘سٖٚ
-1] 108

5/1 3725 

 

تب٘وسٖٚ ثوب    12ثٟٕوطاٜ   ISSC TLPزض ٟ٘بیوت ٔوسَ آظٔبیكوٍبٞی    

ثوب   2زض جوسَٚ   ٚ ٔسِؿوبظی ؾورتی   ٔسَٚ الاؾتیؿیتٝ شوط قوسٜ 

ٔتط آثرٛض افعٚزٜ ثهٛضت ٔفهّی ثٝ ثؿتط حٛضچٝ ؾب٘تی 5/8اػٕبَ 

 وكف ٔتهُ قسٜ اؾت. 

زضجٝ آظازی ؾوىٛ،   6ثٝ ٔٙظٛض ثجت زازٜ ٞبی جبثجبیی حطوبت زض 

 اؾتفبزٜ قسٜ اؾت. 3DMاظ یه ؾٙؿٛض قتبثؿٙج 

ٞب ٘یع ثب اؾتفبزٜ ؾبظی زازٜثطز ٘طْ افعاضی ایٗ ؾٙؿٛض جٟت شذیطٜ 

ططاحی قسٜ ٚ ثوب لوطاضزازٖ ا٘تٍطاٍِیطٞوبی     LabView٘طْ افعاض  اظ

 ا٘س.  ٔٙبؾت ٚ حصف ٘ٛیع، زازٜ ٞبی جبثجبیی تؼییٗ قسٜ

ٔكرم اؾت زلیموب   5ٔٛلؼیت ٘هت ؾٙؿٛض ٕٞب٘طٛض وٝ زض قىُ 

 ثبلای ٔطوع ثمُ ضٚی ػطقٝ اؾت.

ثبقوس ٘توبیج   ثب تٛجٝ ثٝ ایٗ وٝ ٔسَ ؾوىٛ یوه جؿوٓ نوّت ٔوی      

ا٘وساظٜ ٌیوطی قوسٜ    ؾطج، اؾٛی ٚٞیٛ( ضٚی ػطقٝ حطوبت ا٘تمبِی )

اؾت، زأٙٝ حطوبت ظاٚیٝ ای ضَٚ ٚ پیچ ثطای ٔسَ ثؿویبض وٛچوه   

ثٛزٜ ٚ ٔی تٛاٖ ثسٖٚ زض ٘ظط ٌطفتٗ آٟ٘ب ٘تبیج ضا ثٝ ٔطوع ثمُ ٔسَ 

 Rigid Bodyیب ٞط ٘مطٝ زیٍوط ثوب اؾوتفبزٜ اظ ضٚاثوط زیٙوبٔیىی )     

Motion & Rigid Body Rotation َزاز.(، ا٘تمب 

تهٛیط قٕبتیه ؾىٛی ٔتهوُ قوسٜ ثوٝ ثؿوتط آظٔبیكوٍبٜ       3قىُ 

 جٟت ثطذٛضز ٔٛج ٔٛضز ٘ظط ٘كبٖ ٔی زٞس.
 

 
 تصَیز ضواتيک هذل سكَ ّوزاُ با تاًذٍى در آسهایطگاُ -3ضكل 

 

 حَضچِ كطص هزكش پضٍّطی هٌْذسی دریا -7

ٔسَ ؾىٛ، زض ٔطوع پػٚٞكی ٟٔٙسؾی زضیب زا٘كوٍبٜ قوطیف تؿوت    

ٔتوط ٚ   5/2ٔتط ٚ ػوطو   25قسٜ اؾت. ایٗ ٔطوع ثٝ وب٘بِی ثٝ طَٛ 

ضوٕٙب ایوٗ آظٔبیكوٍبٜ ٔجٟوع ثوٝ      ٔتط ٔجٟع ٔوی ثبقوس.    2/1ػٕك 

ؾیؿتٓ ٔٛج ؾبظ اظ ٘ٛع فّپ ٔی ثبقس وٝ تٛا٘بیی تِٛیس أٛاج ٔٙظٓ 

، آة قوویطیٗ اؾووت تووب   چٝآة زضٖٚ حٛضووظٓ ضا زاضاؾووت. ٙٚ ٘ووبٔ

ٞبی ٔرتّفوی اظ جّٕوٝ    ٔكىفت ٘بقی اظ ذٛضزٌی وبٞف یبثستؿت

ٞب لبثوُ   تؿت تجٟیعات ظیطآة ٔب٘ٙس پطٚا٘ٝ، ؾىبٖ ٚ ا٘ٛاع ظیطزضیبیی

زض ایٗ پطٚغٜ ػٕف اظ ؾیؿوتٓ ٔوٛج ؾوبظ جٟوت تِٛیوس       ا٘جبْ اؾت.

أٛاج ٔٛاجٝ ثب ٔسَ ؾىٛی پبیوٝ وككوی ٘هوت قوسٜ زض حٛضوچٝ      

ٔی قٛز. ایٗ ٔسَ پؽ اظ ٘هت زض حٛضچٝ وكوف   وكف اؾتفبزٜ

  ٝ اؾوت ٚ پطیوٛز طجیؼوی    تحت تؿت ضطثٝ زض آة ؾبوٗ لوطاض ٌطفتو

زضجوٝ   6پطیٛز طجیؼوی   3جسَٚ زض اؾت.حطوبت آٖ اؾترطاج قسٜ

ٚ  ( 4آظازی حطوبت ٔسَ ٚ ٔتٙبؾجب پطٚتٛتبیپ ثب اؾتفبزٜ اظ ٔؼبزِٝ )

ی حطوبت ؾىٛ ثسؾت آٔسٜ اؾت ٚ ثب پطیٛز طجیؼتؿت اضتؼبـ آظاز 

تفبٚت ا٘سن ثیٗ ایٗ اػساز ٘بقی اظ ٔمبیؿٝ قسٜ اؾت.  [13]ٔطجغ 

1زض اثؼبز  ا٘سن اذتفف

200
اْ ؾىٛی انّی ٚ ٔوسَ ؾوبذتٝ قوسٜ     

 ثبقس.ٔی
 

 درجِ آسادی هذل ٍ پزٍتَتایپ 6پزیَد طبيعی حزكات  -3جذٍل

 [s]هذل حزكت سكَ
پزٍتَتایپ بز اساط 

 [s]((4) هذل)هعادلِ

پزٍتَتایپ 

[13] [s] 

 01/79 6/80 7/5 ؾطج

 01/79 6/80 7/5 اؾٛی

 63 65 6/4 یبٚ

 18/1 27/1 09/0 ضَٚ

 18/1 27/1 09/0 پیچ

 02/1 24/1 088/0 ٞیٛ

 

زض آ٘بِیع آظٔبیكٍبٞی ٔمساض ٔیطایی زض زضجبت ٔرتّف آظازی تؼییٗ 

آظٔوبیف اضتؼوبـ   اؾت، أب ٔمبزیط جطْ افعٚزٜ ؾىٛ ثط اؾوبؼ  ٘كسٜ

 ا٘س.آظاز ٔحبؾجٝ قسٜ

اؾووت، ثووب ثوطای حطوووت ؾوطج ؾووىٛ ووٝ زاضای ؾوورتی غیطذطوی     

 ٝ -جبثجبیی ثؿیبض وٓ تٟٙب تطْ ذطی آٖ زض ٔحبؾجبت زض ٘ظط ٌطفتو

قسٜ اؾت )ٔمساض پیف وكیسٌی تب٘سٖٚ ٞب ثٝ طَٛ تب٘سٖٚ( ٚ جوطْ  

 افعٚزٜ ؾطج آٖ اتربش ٌطزیسٜ اؾت.             

حطوبت ا٘تموبِی ؾوىٛ ضا ثوب اؾوتفبزٜ اظ تؿوت      جطْ افعٚزٜ  4جسَٚ 

 زٞس.  اضتؼبـ آظاز ٔسَ ؾبظٜ زض آة آضاْ اضائٝ ٔی
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 جزم افشٍدُ حزكات اًتقالی سكَ -4جذٍل

 حزكت سكَ
پزٍتَتایپ بز اساط 

 [kg]((3هذل)هعادلِ )

 [13]پزٍتَتایپ 

[kg] 

106 ؾطج
5/71 106

87/70 

106 اؾٛی
5/71 106

87/70 

106 ٞیٛ
5/28 106

5/25 

 

ٕٔبٖ ایٙطؾی افعٚزٜ حطوبت زٚضا٘ی ؾىٛ ضا ثوب اؾوتفبزٜ اظ    5جسَٚ 

 زٞس.  تؿت اضتؼبـ آظاز ٔسَ ؾبظٜ زض آة آضاْ اضائٝ ٔی
 

 هواى ایٌزسی افشٍدُ حزكات دٍراًی -5جذٍل

 حزكت سكَ
پزٍتَتایپ بز اساط 

kg.m ]((3هذل)هعادلِ )
2] 

 [13]پزٍتَتایپ 

[kg.m
2] 

1010 ضَٚ
03/5 1010

87/4 

1010 پیچ
03/5 1010

87/4 

1011 یبٚ
68/1 1011

59/1 

 

ضطیت تكوبثٝ   زض ضاؾتبی ٔسِؿبظی أٛاج ثبیس ثیبٖ ٌطزز وٝ اٌط 

ٚ  wاثؼبزی ثٛزٜ ٚ ثتطتیوت ػوسز ٔوٛج ٚ     K ٚطَٛ ٔٛج ثبقوس 

فطوب٘ؽ ٔٛج ثبقٙس، آٍ٘بٜ طَٛ ٔٛج، ػسز ٔٛج ٚ فطووب٘ؽ ٔوٛج زض   

( ثب یىوسیٍط  13( تب )11ضٚاثط)زضیبی ٚالؼی ٚ آظٔبیكٍبٜ ثٝ تطتیت ثب 

ٕ٘بیٙوسٜ  mٚ پؿٛ٘س 4ٕ٘بیٙسٜ پطٚتٛتبیپ pٔطتجط ٔی ثبقٙس)پؿٛ٘س

 ٔسَ ٔی ثبقس(.

(11) 
( )

( )

wp w p

wm w m

 


 
  

(12) m

p

K

K
 

(13) pm

p m

L

L





  

 

 هذل در آسهایطگاُتست  -8

ٕٞبٖ ٌٛ٘ٝ وٝ ثیبٖ قسٜ اؾوت ٞوسف اظ ایوٗ ٔمبِوٝ ثطضؾوی ٘حوٜٛ       

ٚ ثٝ تجؼیت اظ آٖ ؾبظٜ ٞبی فطاؾبحّی قٙبٚض زضآة  TLPٔسِؿبظی 

 ثبقس.ٞبی ػٕیك ٔی

ػفٜٚ ثط آٖ آ٘بِیع ذطی ثٛزٖ ضفتوبض ایوٗ ؾوىٛ زض زضجوبت آظازی      

ٔرتّف ثهٛضت آظٔبیكٍبٞی ٘یع اظ زیٍوط ٔٛضوٛػبت ٔوٛضز ثطضؾوی     

ثوط اؾوبؼ    ISSCTLPثبقس. زض ضاؾتبی تحمك ایٗ ٞسف ٔوسَ  ٔی

 قسٜ اؾت. لٛا٘یٗ تكبثٝ فطٚز ٚ وٛقی ؾبذتٝ

ثٝ ػّت  ثطای ؾبذت ایٗ ٔسَ ٕٞبٍ٘ٛ٘ٝ وٝ ٌفتٝ قسٜ اظ آِٛٔیٙیْٛ 

 CNCچٍبِی پبییٗ آٖ اؾتفبزٜ قسٜ اؾت. وّیٝ ثطقٟب ثوب زؾوتٍبٜ   

ثٛزٜ ٚ جٛـ آضٌٖٛ ثطای اتهبَ لطؼبت ٔٛضز اؾوتفبزٜ لوطاض ٌطفتوٝ    

 اؾت. 

 زٞس.  ایٗ ٔسَ ضا زض حیٗ ؾبذت ٘كبٖ ٔی 4قىُ  

 

 
 

 اتصال اجشای هذل با استفادُ اس جَش آرگَى -4ضكل 

 

زض آظٔبیكٍبٜ ٟٔٙسؾی زضیب زا٘كوٍبٜ قوطیف ثوٝ     زض ٟ٘بیت ایٗ ٔسَ

زضجوٝ ٚ   0ثطاثط أٛاج ثب زٚ ظاٚیٝ ثطذوٛضز  زض  ٚ اؾتآة ا٘ساظی قسٜ

ؾب٘تی ٔتط ٚ پطیٛزٞب ٚ  6ؾب٘تی ٔتط ٚ  4زضجٝ ٚ زٚ اضتفبع ٔٛج  25

 ا٘س.  لطاض ٌطفتٝ 6طَٛ ٔٛج ٞبی اضائٝ قسٜ زض جسَٚ 

ٔتط ؾب٘تی 6ٔتط ٚ ؾب٘تی 4لاظْ ثٝ شوط اؾت وٝ أٛاج ثب اضتفبع ٔٛج 

زض آظٔبیكٍبٜ ثب تٛجٝ ثٝ ٔمیبؼ ٔسِؿبظی ٔتٙبؾت ثب أٛاج ثب اضتفبع 

 ٔتط زض زضیبی ٚالؼی ٔی ثبقٙس.   12ٔتط ٚ  8
 

 ٍ ISSC TLPیٍاقع طیضزا یاهَاج بزا یپاراهتزّا -6جذٍل 

 آسهایطگاُ

طَل هَج 

 [m]ٍاقعی

طَل هَج 

 [m]آسهایطگاُ

پزیَد هَج 

 [s]ٍاقعی

هَج پزیَد 

 [s]آسهایطگاُ

72 36/0 79/6 48/0 

84 42/0 4/7 52/0 

112 56/0 31/8 6/0 

140 7/0 46/9 67/0 

180 9/0 7/10 75/0 

8/204 024/1 49/11 81/0 

8/230 154/1 1/12 86/0 

264 32/1 13 92/0 

306 53/1 1/14 99/0 

318 59/1 4/14 01/1 

350 75/1 15 06/1 

 

٘حٜٛ اؾتمطاض ؾوىٛ زض آظٔبیكوٍبٜ زض   ٘یع ثتطتیت  6ٚ قىُ  5قىُ 

 زضجٝ ضا ٘كبٖ ٔی زٞس. 25زضجٝ ٚ  0أٛاج ٔٙظٓ ثب ظاٚیٝ 
 

 
 

 درجِ ًسبت بِ اهَاج  0ًحَُ استقزار هذل با ساٍیِ  -5ضكل 
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 درجِ ًسبت بِ اهَاج 25ًحَُ استقزار هذل با ساٍیِ  -6ضكل 

 

 زضجٝ ضا ٘كبٖ ٔی زٞس. 25ٚ  0ثطذٛضز تؿت زض زٚ ظاٚیٝ ، 7قىُ 
 

 
 

 درجِ 25درجِ ٍ  0 ِیتست در ساٍ ييدر ح یطگاّیهذل آسها -7ضكل 

 

 ًتایج -9

ؾطج ٚ ٞیوٛ زض ظاٚیوٝ ثطذوٛضز ٔوٛج      اپطاتٛض زأٙٝ پبؾدٕ٘ٛزاضٞبی 

 اؾت.اضائٝ قسٜ 9ٚ قىُ  8نفط زضجٝ ثٝ تطتیت زض قىُ 
 

 
 

درجِ در دٍ داهٌِ  0سزج سكَ در ساٍیِ  اپزاتَر داهٌِ پاسخ -8ضكل 

 هَج

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 درجِ در دٍ داهٌِ هَج 0ّيَ سكَ در ساٍیِ  اپزاتَر داهٌِ پاسخ -9ضكل 

 

اؾٛی ٚ ٞیٛ زض ظاٚیوٝ ثطذوٛضز    ؿطج،اپطاتٛض زأٙٝ پبؾرٕ٘ٛزاضٞبی 

 اؾت.اضائٝ قسٜ 12تب قىُ   10زضجٝ ثٝ تطتیت زض قىُ  25ٔٛج 
 

 
 

درجِ در دٍ داهٌِ  25سزج سكَ در ساٍیِ  داهٌِ پاسخاپزاتَر  -10ضكل 

 هَج

 

 
درجِ در دٍ داهٌِ  25اسَی سكَ در ساٍیِ  اپزاتَر داهٌِ پاسخ -11ضكل 

 هَج

 

 
 

درجِ در دٍ داهٌِ  25ّيَ سكَ در ساٍیِ  اپزاتَر داهٌِ پاسخ -12ضكل 

 هَج
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ٕٞب٘طٛض وٝ ٔفحظٝ ٔی قٛز ثب افعایف پطیوٛز أوٛاج ٔتٙبؾوت ثوب     

ٞٓ ضفتوٝ ضفتوٝ ثیكوتط ٔوی      افعایف طَٛ أٛاج، زأٙٝ حطوت ؾطج

ثب٘یٝ اظ أٛاج، ٘ؿجت زأٙٝ حطوت ؾوطج   30قٛز. زض ٘عزیىی پطیٛز 

ذٛاٞس  1ثٝ زأٙٝ ٔٛج زض ظاٚیٝ ثطذٛضز ٔٛج نفط زضجٝ تمطیجب ثطاثط 

زضجوٝ   3، ؾوىٛ ضا زض  2زض پطیٛزٞبی ثبلای ٔٛج، أٛاج ٔطتجوٝ   قس.

وٙس وٝ ٕٔىٗ اؾت پبؾود  ٔیبٚ ٚاضز تكسیس ٚ یآظازی ؾطج، اؾٛی 

 ثسؾت آیس. 1ٞبی ثؿیبض ثعضٌتط اظ ٘ؿجت زأٙٝ 

 

زض پطیٛزٞبی پبییٗ ٔٛج ٘یع زض ؾٝ زضجوٝ آظازی ٞیوٛ، ضَٚ ٚ پویچ    

   ٝ ثوٝ   تكسیس ضخ ٔی زٞس. أب زض ٕ٘ٛزاضٞبی اضائٝ قوسٜ زض ایوٗ ٔمبِو

. اؾوت ایوٗ ٟٔوٓ ثطضؾوی ٘كوسٜ     ٞوبی آظٔبیكوٍبٞی  ػّت ٔحسٚزیت

زض ثطضؾووی پطیٛزٞووبی وٛچووه ٚ   ی آظٔبیكووٍبٞیٞووبیتٔحووسٚز

پطیٛزٞبی ثعضي ٔٛج وٝ ٔتٙبؾت ثب طَٛ ٔٛج ٞبی ثؿیبض وٛچه ٚ 

أىب٘بت ٚ تٙظیٕوبت آظٔبیكوٍبٞی،    ٞؿتٙس ػجبضتؿت اظ ثؿیبض ثعضي

ب طوَٛ ٔوٛج   اثؼبز حٛضچٝ وكف ٚ لسضت ٔٛجؿبظ زض تِٛیس أٛاج ث

ٛتبٜ اؾت ٚ ا٘طغی پوبییٙی  اضتفبع أٛاج ثب پطیٛز پبییٗ، وثّٙس ٚ وٛتبٜ.

ٞبی ثعضٌی تِٛیس وٙٙوس.  زاض٘س، ِصا ػّیطغٓ تكسیس لبزض ٘یؿتٙس پبؾد

ثب٘یٝ ٔوٛج ٚالؼوی، ثٙوبثط تؿوت آظٔبیكوٍبٞی       9/7زض ٘عزیه پطیٛز 

پسیسٜ ٌیطافتبزٌی ٔٛج لبثُ ضٚیت اؾت. زِیُ ایٗ پسیسٜ ایٗ اؾوت  

ثوٝ   وٝ ثب تٛجٝ ثٝ پطیٛز ٔٛج ثطذٛضزی، ا٘وساظٜ طوَٛ ٔوٛج ٘عزیوه    

ا٘ساظٜ فبنّٝ ثیٗ پب٘تٟٛ٘بی ؾىٛ ٔی ثبقس. ثسیٗ ؾبٖ زأٙٝ حطووت  

ثب٘یوٝ ٔوٛج    55/0زض ٘عزیىی پطیٛز ؾطج ؾىٛ افعایف پیسا ٔی وٙس.

ثب٘یٝ زضیوبی ٚالؼوی ٔوی ثبقوس      9/7آظٔبیكٍبٜ وٝ ٔتٙبؾت ثب پطیٛز 

   ٖ ضخ  (Beating) ٕٞب٘طٛض وٝ زض ثبلا ثیبٖ قسٜ اؾوت پسیوسٜ ضوطثب

ثب٘یٝ فبنّٝ ٌطفتٝ قٛز پسیسٜ ضطثبٖ  55/0یٛز ٔی زٞس. ٞطچٝ اظ پط

، تبضیرچٝ ظٔب٘ی حطوت ؾطج ٔوسَ  13قىُ وٓ وٓ اظ ثیٗ ٔی ضٚز.

ثب٘یٝ ٔٛج آظٔبیكٍبٜ، ٔتٙبؾوت ثوب پطیوٛز     6/0آظٔبیكٍبٞی زض پطیٛز 

ثب٘یٝ ٔٛج ٚالؼی ضا ٘كبٖ ٔی زٞس وٝ چوٖٛ ٘عزیوه ثوٝ پطیوٛز      4/8

 اؾت. ثب٘یٝ ٔی ثبقس، پسیسٜ ضطثبٖ لبثُ ضٚیت 9/7

 

 هَج یافتادگ زيگ َدیپز یكیدر تست هذل در ًشد Beatingذُیپذ یبزرس -13ضكل 

 
هَج یافتادگ زيگ َدیدٍر اس پز َدیدر تست هذل در پز Beatingذُیحذف پذ-14ضكل 

 ٛزیزض پط یكٍبٞیحطوت ؾطج ٔسَ آظٔب یظٔب٘ رچٝی، تبض14 قىُ 

ضا  یٔٛج ٚالؼ ٝیثب٘ 15 ٛزیٔتٙبؾت ثب پط كٍبٜیٔٛج آظٔب ٝیثب٘ 09/1

 9/7ٔوٛج   ٛزیو اظ پط یٔٛج ثٝ ا٘وساظٜ ووبف   ٛزیپط ٗیزٞس. ا ی٘كبٖ ٔ

ثبقوس فبنوّٝ    یٔو  ٝیو ثب٘ 55/0ٔتٙبؾوت ثوب    كٍبٜیوٝ زض آظٔب ٝیثب٘

ضفتٝ اؾت. ٕٞوب٘طٛض ووٝ    ٗیضطثبٖ زض آٖ اظ ث سٜیسٌطفتٝ اؾت ٚ پ

ٌ  طیٌ ٛزیضٚز ثب زٚض قسٖ اظ پط یا٘تظبض ٔ  یٔوٛج ووٝ ٘وٛػ    یافتوبز

 .ؿتی٘ تیضطثبٖ لبثُ ضٚ سٜیپس ٍطیقٛز ز یٔحؿٛة ٔ سیتكس

حطوت ٞیٛ اظ پسیسٜ ٌیطافتبزٌی ٔٛج تبثیط پصیط ٕ٘ی ثبقس. پسیوسٜ  

حبنُ اظ أٛاج ضٚی پب٘تٟٛ٘ب ٚ ٔمبطغ ؾتٖٛ ٞب زض ا٘جبقت ٘یطٚٞبی 

 12ٚ قوىُ   9ثب تٛجٝ ثٝ قىُ  ثب٘یٝ 7ضاؾتبی ٞیٛ زض پطیٛز ٔٛج 

 لبثُ ضٚیت اؾت.
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حطوبت ٔی توٛاٖ   اپطاتٛض زأٙٝ پبؾدثطٛض وُ ثب تٛجٝ ثٝ ٕ٘ٛزاضٞبی

توبض  ضف وٛچىٕوٛج  ب ایٗ ؾبظٜ زض زأٙٝ ٞوبی تكریم زاز وٝ تمطیج

زض  اپطاتٛض زأٙٝ پبؾدی زٞس یؼٙی ٕ٘ٛزاضٞبی ذطی اظ ذٛز ٘كبٖ ٔ

 زٚ زأٙٝ ٔٛج ٔتفبٚت تمطیجب ضٚی یىسیٍط ٔی ثبقٙس.

ثی قه ثب افعایف زأٙٝ أوٛاج ٚ زض ٘تیجوٝ افوعایف قویت ٔوٛج،      

ثوب   اپطاتٛض زأٙٝ پبؾود قٛز ٚ ٕ٘ٛزاضٞبی اثطات غیطذطی ثیكتط ٔی

 یىسیٍط ٔتفبٚت ذٛاٞٙس ثٛز.
 

 تحليل ًتایج -10

ٝ      زض ایٗ   ٔمبِٝ ثٝ جوغ ثٙوسی ٔسِؿوبظی آظٔبیكوٍبٞی ؾوىٛی پبیو

ٗ تحمیوك، ثطضؾوی اِعأوبت    وككی پطزاذتٝ قسٜ اؾت. ٞسف اظ ای

ٚ   ٔسِؿب اؾوتفبزٜ اظ لوبٖ٘ٛ    ظی آظٔبیكٍبٞی ؾوىٛی پبیوٝ وككوی 

ٚ وٛقی جٟت ٔسِؿبظی اثؼوبزی ٚ ذطوٛح ٟٔوبض ٔوی     تكبثٝ فطٚز 

 ثبقس.

ٛح ٟٔبض اظ ضٚـ ٔسِؿبظی آظٔبیكٍبٞی ؾبظٜ ٞبی فطاؾبحّی ٚ ذط

 جٙؽ تب٘سٖٚ ثب تٛجٝ ثٝ ٔؼبزلات حبوٓ تحّیُ قسٜ اؾت.

وّیٝ ٔفحظبت ٚ ٔٙبؾجبت ٔسِؿوبظی آظٔبیكوٍبٞی ؾوىٛی پبیوٝ      

وككی زض ایٗ تحمیك ثب تٛجٝ ثٝ ٔحسٚزیت ٞبی ٔٛجٛز شوط قسٜ 

اػٓ اظ ػٕك آظٔبیكٍبٜ، جٟت ٔسِؿبظی تب٘سٖٚ ٚ ؾیؿتٓ ٔٛج ؾبظ، 

ؾووت ٚ زض ٟ٘بیووت ٔووسَ جٟووت ٔسِؿووبظی أووٛاج ثطضؾووی قووسٜ ا 

ISSCTLP     ٜؾبذتٝ قسٜ ٚ زض آظٔبیكٍبٜ ٟٔٙسؾوی زضیوب زا٘كوٍب

قطیف ثٝ آة ا٘ساذتٝ قسٜ اؾت. ایٗ ٔسَ زض أوٛاج آظٔبیكوٍبٜ ثوب    

ؾوب٘تی   3ؾب٘تی ٔتط ٚ  2زٚ ظاٚیٝ ثطذٛضز ٚ زٚ زأٙٝ ٔٛج ٔتفبٚت 

وّیبت ٔسِؿبظی آظٔبیكوٍبٞی زض لبِوت ؾوٝ    ٔتط تؿت قسٜ اؾت. 

 ظ:ٔٛضز ػجبضتؿت ا

زض ٔسِؿبظی ؾبظٜ ٞوبی فطاؾوبحّی لوبٖ٘ٛ تكوبثٝ فوطٚز       -1

حبوٓ اؾت ٚ زض ٔسِؿبظی تب٘سٖٚ اظ لبٖ٘ٛ تكبثٝ وٛقوی  

 اؾتفبزٜ ٔی قٛز.

ٔمیبؼ تكبثٝ ثب تٛجٝ ثٝ ٔحسٚزیت ٞب ا٘تربة ٔی قوٛز.   -2

ایٗ ٔحسٚزیت ٞب ػجبضتٙس اظ؛ ػطو حٛضچٝ ثوٝ ٔٙظوٛض   

زض ٘ظط ٌطفتٗ اثطات ثطٌكوت ٔوٛج، ػٕوك حٛضوچٝ ثوٝ      

ض ٔسِؿبظی طَٛ ذطٛح ٟٔبض ٚ تٛا٘وبیی ٔوٛج ؾوبظ    ٔٙظٛ

 جٟت تِٛیس أٛاج ٔتٙبؾت ثب ٔمیبؼ زض ٘ظط ٌطفتٝ قسٜ.

س ػفٜٚ ثوط ػٕوك قوبُٔ ؾورتی     ٔسِؿبظی تب٘سٖٚ ٞب ثبی -3

لبئٓ تب٘سٖٚ، لطط ذبضجی ٚ ؾرتی ذٕكی ٘یع ثبقس ووٝ  

اظ ثیٗ ایٟٙب ٔسِؿوبظی ػٕوك ٚ ؾورتی اظ ٕٞوٝ ٟٕٔتوط      

پبضأتطٞبی زیٍط ذطوٛح   ٚ ٔی تٛاٖ اظ ٔسِؿبظی ٞؿتٙس

 .ٟٔبض نطفٙظط وطز

 ٘تبیج تحمیك حبضط ػجبضتٙس اظ:

ثب افعایف پطیٛز أٛاج، ٔتٙبؾت ثب افوعایف طوَٛ أوٛاج،     -1

زأٙٝ حطوت ؾطج ٞٓ ضفتٝ ضفتٝ ثیكتط ٔی قٛز طوٛضی  

٘ؿجت زأٙٝ ؾوطج   ثب٘یٝ 30پطیٛز ٘عزیه وٝ زض أٛاج ثب 

زض  قووٛز.ٔووی1ؾووىٛ ثووٝ زأٙووٝ ٔووٛج ٘عزیووه ثووٝ ػووسز 

زضجٝ  3، ؾىٛ ضا زض 2پطیٛزٞبی ثبلای ٔٛج، أٛاج ٔطتجٝ 

وٙس ووٝ ٕٔىوٗ   آظازی ؾطج، اؾٛی ٚ یبٚ ٚاضز تكسیس ٔی

ثسؾوت   1اؾت پبؾد ٞبی ثؿیبض ثعضٌتط اظ ٘ؿجت زأٙوٝ  

 آیس.

ثب٘یٝ وٝ طَٛ ٔٛج  9/7پسیسٜ ٌیطافتبزٌی ٔٛج زض پطیٛز  -2

 ISSC TLPثب فبنوّٝ ثویٗ پب٘تٟٛ٘وبی    ٔتٙبؾت آٖ ثطاثط 

 ی ثبقس، ضخ ٔی زٞس.ٔ

زض پطیٛز أٛاج ٘عزیه ثٝ پطیٛز ٌیطافتبزٌی ٔٛج، پسیوسٜ   -3

ٖ  ضطثبٖ زض اظ  حطوت ؾطج ٔكرم اؾت وٝ ثب زٚض قوس

 ٌطزز.ایٗ پطیٛز ٔٛج، ثطططف ٔی

حطوت ٞیٛ ؾىٛ اظ پسیوسٜ ٌیطافتوبزٌی ٔوٛج تبثیطپوصیط      -4

 ثبقس.ٕ٘ی

ٔوٛج ضفتوبض    وٛچوه زض زأٙٝ ٞبی  ISSC TLPؾىٛی  -5

اپطاتوٛض زأٙوٝ   زٞوس ٚ ٕ٘ٛزاضٞوبی   ذطی اظ ذٛز ٘كبٖ ٔی

 ٌیط٘س.تمطیجب ضٚی یىسیٍط لطاض ٔی پبؾد

 

 ًتيجِ گيزی -11

زض ایٗ پػٚٞف ثٝ ثطضؾی ٞیسضٚزیٙبٔیىی ؾىٛی پبیٝ وككی ٘ٛع 

ISSC  .ٕٞٛاضٜ پسیسٜ ٌیط افتبزٌی ٔٛج زض ایٗ پطزاذتٝ قسٜ اؾت

ٚ ٔبزأی وٝ ٔمساض پطیٛز ٔوٛج ٘عزیوه ثوٝ ایوٗ      زاقتٝؾىٛ ٚجٛز 

 6پطیٛز ٔی قٛز، پسیس ضطثبٖ ضٚیت ٔوی ٌوطزز. زض ثویٗ حطووبت     

 زضجٝ آظازی ؾىٛ ٘یع حطوت ٞیٛ اظ ایٗ پسیسٜ ٔؿترٙی اؾت.

زض زأٙوٝ  یىی اظ ٟٕٔتطیٗ ٘تبیج ایٗ پػٚٞف ایٗ اؾت ووٝ ؾوبظٜ   

 یبٚ ٕ٘ٛزاضٞو  زٞوس یاظ ذٛز ٘كبٖ ٔ یوٛچه ٔٛج ضفتبض ذط یٞب

ثطضؾوی ایوٗ    .ط٘سٌییلطاض ٔ ٍطیىسی یضٚ جبیاپطاتٛض زأٙٝ پبؾد تمط

لضیٝ زض زأٙٝ ٞبی ثعضٌتط ٔٛج ٔی تٛا٘س ثٝ ػٙوٛاٖ فؼبِیوت ٞوبی    

 آتی جٟت وبُٔ وطزٖ ایٗ پػٚٞف نٛضت پصیطز.  

یىی اظ ٔحسٚزیت ٞبی ایٗ آظٔبیكٟب، ػٕك حٛضچٝ ثٛزٜ اؾت ووٝ  

ٔٛجٛز زض ؾطح وكوٛض  ٔی تٛاٖ ثب اؾتفبزٜ اظ حٛضچٝ ٞبی ػٕیك 

ٚ ثووٝ تٙبؾووت ثعضٌتووط قووسٖ ضووطیت تكووبثٝ، تحّیووُ ٞووبی        

 ٞیسضٚزیٙبٔیىی ٚ ؾبظٜ ای ضا ثٝ نٛضت ٔٙبؾجی ِحبظ وطز.
 

 تطكز ٍ قذرداًی -12

اظ آ٘جب وٝ ا٘جبْ ایٗ پوطٚغٜ آظٔبیكوٍبٞی ٘یبظٔٙوس زا٘وف ػّٕوی ٚ      

تجطثیبت ٔسِؿبظی ٔی ثبقوس ٚ ٘هوت ٚ ضاٜ ا٘وساظی ؾیؿوتٓ ٞوبی      

٘یبظٔٙس وٕه ٞبی ٔترههیٗ تجطثی اؾوت، ثطذوٛز   آظٔبیكٍبٞی 

لاظْ ٔی زا٘یٓ تب اظ وّیٝ ظحٕبت ٔترههیٗ آظٔبیكوٍبٜ ٟٔٙسؾوی   

 زضیب زا٘كٍبٜ قطیف تكىط ٚ لسضزا٘ی وٙیٓ.
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