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WUDQVPLVVLRQ�FRHIILFLHQWV�ZHUH�PHDVXUHG�
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7KH�VFUHHQV�ZHUH�DOLJQHG�QRUPDOO\�WR�WKH�
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SRURVLW\� RI� WKH� VKHHWV� ZDV� ��� DQG� ���
SHUFHQW�� 7KH� GLDPHWHUV� RI� VFUHHQ�
SHUIRUDWLRQV� IRU� VKHHWV� RI� ��� DQG� ���
SHUFHQW�SRURVLW\�ZHUH������DQG������PP��
UHVSHFWLYHO\�� � 7KH� ZDYH� SHULRGV� ZHUH�
������ ������ ������ ���� DQG� ����� VHFRQGV�
�L h0 /  � ����� WR� ������� ZKHUH� /� LV� WKH�
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WKH� HQG� RI� WKH� IOXPH� WR� DWWHQXDWH� WKH�
HQHUJ\� RI� ZDYHV� WUDQVPLWWHG� WKURXJK�
ZDYH� ILOWHUV� �&KHJLQL�� ������� � :DYH�
SURILOHV� ZHUH� PHDVXUHG� E\� IRXU� IL[HG�
FDSDFLWLYH�ZLUH� ZDYH� SUREHV� ORFDWHG� LQ�
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RQ� HDFK� FKDQQHO�� )RXULHU� DQDO\VLV� ZDV�
XVHG� WR� HYDOXDWH� WKH� ZDYH� DPSOLWXGH� RI�
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RI� ZDYH� UHIOHFWLRQ� DQG� ZDYH�
WUDQVPLVVLRQ� WKURXJK� XSULJKW� SHUIRUDWHG�
ZDYH� ILOWHUV�� � $V� FDQ� EH� VHHQ� IURP� WKLV�
ILJXUH�WKHUH�LV�D�JRRG�DJUHHPHQW�EHWZHHQ�
WKH� UHVXOWV� RI� WKLV� PRGHO� DQG� WKH�
H[SHULPHQWDO�GDWD�

7R�DSSO\�WKH�WKHRUHWLFDO�PRGHOV��WKH�
UHVLVWDQFH�FRHIILFLHQW�RI�SHUIRUDWHG�SODWHV�
�.��ZDV�REWDLQHG�IURP�WKH�UHVXOWV�RI�WHVWV�
RQ� VLQJOH� SHUIRUDWHG� SODWHV� �&KHJLQL��
�������7KHVH�FRHIILFLHQWV�DUH�����DQG�����
IRU� SHUIRUDWHG� SODWHV� RI� ��� DQG� ���
SHUFHQW�SRURVLW\��UHVSHFWLYHO\�
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7KHRUHWLFDO�DQG�([SHULPHQWDO�6WXGLHV�RI������
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7KH�UHVXOWV�RI�WKH�H[SHULPHQWDO�WHVWV�
DQG� WKH� WKHRUHWLFDO� H[SDQVLRQ�KDYH�EHHQ�
FRPSDUHG� LQ� ILJXUH� ����� &RUUHODWLRQ�
FRHIILFLHQWV� EHWZHHQ� WKH� H[SHULPHQWDO�
DQG� WKH� WKHRUHWLFDO� UHVXOWV� KDYH� EHHQ�
FDOFXODWHG�� 7KH� VTXDUHV� RI� WKHVH�
FRHIILFLHQWV� �L�H�� WKH� FRHIILFLHQWV� RI�
GHWHUPLQDWLRQ�� IRU� WUDQVPLVVLRQ� DQG�
UHIOHFWLRQ� FRHIILFLHQWV� DUH� 5� ����� 	�
������UHVSHFWLYHO\�

&RQFOXVLRQV
%DVHG� RQ� EXON� GLVVLSDWLRQ� RI� WKH�

LQFLGHQW�ZDYH�HQHUJ\��WKH�PHWKRG�RI�/LX�
HW� DO�� ������� LV� H[WHQGHG� WR� SUHGLFW� WKH�
FRHIILFLHQWV�RI�ZDYH�UHIOHFWLRQ�DQG�ZDYH�
WUDQVPLVVLRQ WKURXJK� XSULJKW� SHUIRUDWHG�
ZDYH� ILOWHUV�� 7KH� UHVXOWV� RI� D� VHW� RI�
H[SHULPHQWDO� VWXGLHV� ZDV� SUHVHQWHG� IRU�
WKH� PHDVXUHPHQWV� RI� WKH� UHIOHFWLRQ� DQG�
WUDQVPLVVLRQ� FRHIILFLHQWV� RI� ZDYHV�
WKURXJK�XSULJKW�SHUIRUDWHG� �ZDYH��ILOWHUV�
FRPSRVHG�RI�IRXU�VFUHHQV�����

7KH�H[SHULPHQWV�LOOXVWUDWHG�WKDW��
L�� 7UDQVPLVVLRQ� FRHIILFLHQW� LQFUHDVHV�
ZLWK� LQFUHDVLQJ� ZDYH� SHULRG� DQG� VFUHHQ�
SRURVLW\� DQG� LW� GHFUHDVHV� DV� HLWKHU� WKH�
ILOWHU� OHQJWK� RU� WKH� ZDYH� VWHHSQHVV�
LQFUHDVHV��
LL�� 5HIOHFWLRQ� FRHIILFLHQW� JHQHUDOO\�
LQFUHDVHV� ZLWK� LQFUHDVLQJ� ZDYH� SHULRG�
DQG� ZDYH� VWHHSQHVV� DQG� LW� GHFUHDVHV� DV�
WKH�VFUHHQ�SRURVLW\�LQFUHDVHV��
LLL�� 7KH� VSDFLQJ� EHWZHHQ� SHUIRUDWHG�
SODWHV�KDV�QRW�DQ�LPSRUWDQW�HIIHFW�RQ�WKH�
WUDQVPLVVLRQ� FRHIILFLHQWV�� +RZHYHU� WKLV�
YDULDEOH� KDV� DQ� HIIHFW� RQ� WKH� UHIOHFWLRQ�
FRHIILFLHQWV���

7KH� FRPSDULVRQ� EHWZHHQ� WKH�
WKHRUHWLFDO� DQG� H[SHULPHQWDO� VWXGLHV�
VKRZHG� WKDW� WKH� UHIOHFWLRQ� DQG�
WUDQVPLVVLRQ� FRHIILFLHQWV� RI� ZDYHV�
WKURXJK� XSULJKW� SHUIRUDWHG� ZDYH� ILOWHUV�
FDQ� IDLUO\� EH� SUHGLFWHG� IURP� WKH�
WKHRUHWLFDO�PRGHO��

$33(1',;� ,

7DEOH�$���� 9DOXHV�RI�� I NK� �
�$IWHU�*RGD�HW�DO��������

K�/ ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� �����
I�NK� ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������ ������ ������ ������
K�/ ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� �����
I�NK� ������ ������ ������ ������ ������ ������ ������ ������ ������ ������
K�/ ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� �����
I�NK� ������ ������ ������ ������ ������ ������ ������ ������ ������ ������
K�/ ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� �����
I�NK� ������ ������ ������ ������ ������ ������ ������ ������ ������ ������
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5HIHUHQFHV�
��%HUNKRII��-��&��:����&RPSXWDWLRQ�RI�&RPELQHG�5HIUDFWLRQ�� 'LIIUDFWLRQ���3URF��RI�WKH���WK�&RQI��RQ�
&RDVWDO�(QJ���$6&(��9DQFRXYHU��%ULWLVK�&ROXPELD��&DQDGD��������SS����������
��%RRLM��1����*UDYLW\�:DYHV� RQ�:DWHU�ZLWK�1RQ�8QLIRUP�'HSWK�DQG�&XUUHQW���7KHVLV�3UHVHQWHG� WR� WKH�
7HFK��8QLY��RI�'HOIW��7KH�1HWKHUODQGV��LQ�3DUWLDO�)XOILOPHQW�RI�WKH�5HTXLUHPHQWV�IRU�WKH�'HJUHH�RI�'RFWRU�
RI�3KLORVRSK\�������
��%RZHUV�� &�� (�� DQG� +HUELFK�� -�� %��� �$Q� ([SHULPHQWDO� 6WXG\� RI� :DYH� )LOWHUV��� 6W�� $QWKRQ\� )DOOV�
+\GUDXOLF�/DE���8QLY��RI�0LQQHVRWD��3URM��5HS��1R������)HE�����������SDJHV�
��&KHJLQL��9���³'HVLJQ�RI�8SULJKW�3HUIRUDWHG�(QHUJ\�'LVVLSDWRUV�IRU�8VH�LQ�:DYH�%DVLQV���3K�'��7KHVLV��
GHSW��RI�:DWHU�(QJ���6FKRRO�RI�&LYLO�(QJ���8QLY��RI�1HZ�6RXWK�:DOHV��$XVWUDOLD�������
��&ODXVV��*��)��DQG�+DEHO��5����+\GURG\QDPLF�&KDUDFWHULVWLFV�RI�8QGHUZDWHU�)LOWHU�6\VWHPV�IRU�&RDVWDO�
3URWHFWLRQ���3URF��&DQDGLDQ�&RDVWDO�&RQI��������
��*RGD��<���DQG��,SSHQ��$��7�����7KHRUHWLFDO�DQG�([SHULPHQWDO�,QYHVWLJDWLRQ�RI�:DYH�(QHUJ\�'LVVLSDWRUV�
&RPSRVHG�RI�:LUH�0HVK�6FUHHQV���5HSRUW�1R������+\GURG\QDPLFV�/DERUDWRU\��'HSW��RI�&LYLO�(QJ���0,7��
&DPEULGJH�����0DVVDFKXVHWWV��$XJ�����������SDJHV�
��+HUELFK�� -��%�� ��([SHULPHQWDO� 6WXGLHV� RI�:DYH�)LOWHUV� DQG�$EVRUEHUV��� 6W��$QWKRQ\�)DOOV�+\GUDXOLF�
/DE���8QLY��RI�0LQQHVRWD��3URM��5HS��1R������-DQ������������SDJHV�
��.HXOHJDQ��*��+��� �:DYH�'DPSLQJ� (IIHFWV� RI� 6FUHHQV���8�� 6��$UP\�(QJLQHHU�:DWHUZD\V�([SHULPHQW�
6WDWLRQ��&RUSV�RI�(QJLQHHUV��9LFNVEXUJ��0LVV���5HVHDUFK�5HSRUW�1R��������0DU��������
��.HXOHJDQ�� *�� +��� �5HIOHFWLRQ� &KDUDFWHULVWLFV� RI� 6FUHHQ� :DYH� $EVRUEHUV� �� +\GUDXOLF� 0RGHO�
,QYHVWLJDWLRQV���8��6��$UP\�(QJLQHHU�:DWHUZD\V�([SHULPHQW�6WDWLRQ��+\GUDXOLFV�/DE���9LFNVEXUJ��0LVV���
5HVHDUFK�5HSRUW�1R��+�������$SU�����������SDJHV��
���/LX��3��/��)���<RRQ��6��%��DQG�'DOU\PSOH��5��$����:DYH�5HIOHFWLRQ�IURP�(QHUJ\�'LVVLSDWLRQ�5HJLRQ���
-��RI�:DWHUZD\��3RUW��&RDVWDO�DQG�2FHDQ�(QJ���$6&(��9RO�������1R�����������SS����������
���0H\HU��+��&���-U����:DYH�*HQHUDWLQJ�$SSDUDWXV�DQG�,WV�0RGHO�$SSOLFDWLRQ���8QSXEOLVKHG�0�6��7KHVLV��
/RXLVLDQD�6WDWH�8QLYHUVLW\��$XJ�������
���7KRUQWRQ��(��%��DQG�&DOKRXQ��5��-�����6SHFWUDO�5HVROXWLRQ�RI�%UHDNZDWHU�5HIOHFWHG�:DYHV���-��RI� WKH�
:DWHUZD\V��+DUERU�DQG�&RDVWDO�(QJ��'LY���$6&(��9RO������1R��::���1RY��������SS����������

7KHRUHWLFDO�DQG�([SHULPHQWDO�6WXGLHV�RI������
-2851$/�RI�0$5,1(�(1*,1((5,1*
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