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های بدون سرنشین مورد در این تحقیق، زیرساخت های موجود بندر امام خمینی جهت پذیرش کشتی

 های این بندر جهت پذیرش این نوع کشتی ها مشخص شود.و ظرفیتها گیرند تا محدودیتبررسی قرار می

ای . با استفاده از مطالعات کتابخانهاز نوع هدف کاربردی و از نظر ماهیت، آمیخته اکتشافی استتحقیق حاضر 

نفر از کارشناسان امور  90عامل اثرگذار در پذیرش شناورهای بدون سرنشین شناسایی شدند و توسط  12

بندری مجتمع بندری امام خمینی مورد بررسی قرار گرفتند. ابتدا داده های کیفی از طریق مطالعات  دریایی و

کتابخانه ای )مطالعه تحقیقات بین المللی( و مصاحبه با خبرگان تحقیق استخراج شدند. سپس برای 

ی تحقیق آوری داده های کمی از روش میدانی و توزیع پرسشنامه محقق ساخته بین جامعه آمارجمع

سوال  12استفاده شد. پرسشنامه شامل دو بخش سوالات عمومی و تخصصی است که در بخش تخصصی، 

مربوط به کشتی های بدون سرنشین و بندر امام خمینی مطرح شدند. در این تحقیق روایی پرسشنامه از 

ر گرفته است. در این طریق نظرسنجی از خبرگان حوزه بندری و دریایی و اساتید دانشگاهی مورد تایید قرا

تحقیق پایایی پرسشنامه از طریق آزمون آلفای کرونباخ بررسی و تایید شد. تحلیل اولیه با استفاده از آزمون 

ظرفیت این بندر را نشان داده است. در بخش اولویت بندی از تکنیک سلسله  5محدودیت و  7دوجمله ای، 

یان عوامل گروه ظرفیت، عامل وجود اپراتورهای شایسته در ممراتبی استفاده شد. که نتایج آن نشان داد 

در میان عوامل گروه محدودیت، عامل وجود مرجع و  0./238  برای ناوبری و مدیریت این کشتی ها با امتیاز

مهمترین عوامل  267/0 قضایی شایسته در ارتباط با مسائل حقوقی کشتی های بدون سرنشین با امتیاز

 شناسایی شدند.
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The arrival of unmanned ships will definitely increase the safety of navigation, and as 

a result, various maritime accidents will decrease dramatically. In this research, the 

existing infrastructures of Imam Khomeini port for accepting unmanned ships are 

examined in order to determine the limits and capacities of this port to accept these 

types of ships. The present research is of the type of applied purpose and in terms of its 

nature, it is mixed exploratory. Using library studies, 12 factors influencing the adoption 

of unmanned vessels were identified and examined by 90 maritime and port experts of 

Imam Khomeini Port Complex. Preliminary analysis using binomial test has revealed 7 

limitations and 5 capacities of this port. Hierarchical technique was used in the 

prioritization section. The results of which showed that among the factors of the 

capacity group, the factor of the existence of competent operators for navigation and 

management of these ships with a score of 0.238, and among the factors of the 

restriction group, the factor of the existence of a competent judicial authority in 

connection with the legal issues of unmanned ships with a score of 0.267 the most 

important factors were identified. 
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  مقدمه - 1

 ،یمختلف علاوه بر ارتقاء بهره ور عیبه صنا ها یامروزه ورود فناور

خودران به صنعت  هینقل لیوسا ن،یشود. همچن یم یمنیباعث بهبود ا

حمل و نقل مانند؛ حمل و نقل  یروش ها ریمانند سا یرانیکشت

 یمورد استفاده قرار م لیو بخش اتومب یحمل و نقل عموم ،ییهوا

در  1980بار در دهه  نیاول یبرا نیسرنش ونبد یم کشت. مفهورندیگ

شد که در آن رولف  یمعرف "فردا یرانیو کشت هایکشت"کتاب 

 هاتانیکاپ ندهیکه در آ کندیکتاب( اشاره م سندهیشونکنخت )نو

انجام خواهند داد  یدر خشک یساختمان ادار کیخود را از  فیوظا

خواهند شد. از آن زمان،  تیهدا وتریبا استفاده از کامپ هایو کشت

 نیخودمختار قابل توجه بوده است و همچن یهایتوسعه کشت

 ینقشه بردار یها تیبدون خدمه، از فعال یها یکشت نیا یکاربردها

 یرانیشود. کشت یرا شامل م یتا دفاع نظام ییایدر یعلم قاتیو تحق

موضوع مورد بحث  کیبه عنوان  نیبدون سرنش یها یکشت لهیبه وس

صاحبان  یبرا یادیز یایاست و مزا ییایحمل و نقل در ندهیدر مورد آ

  دارد. رهیو غ ستیز طیمح ،یرانیصنعت کشت ،یکشت

با  یانوردیسازمان بنادر و در ییربنایو توسعه امور ز یمعاون مهندس

 امحوریدر توسعه در شروی)ره( پینیبندر بزرگ امام خم نکهیاشاره به ا

 اردیلیهزار م از هفت شیب یاهیال سرماگفت: امس شود،یمحسوب م

بنادر، اسلکه و  یتوسعه اراض ها،رساختیتومان در بحث توسعه ز

)ره( اختصاص ینیامام خم یدر مجتمع بندر یاصل هانتقال درواز

خوزستان اظهار کرد:  یانوردیبنادر و در رکلیمد. از طرفی است افتهی

قطعاً  میکنیرا آماده م یهکتار یکه اکنون رخ داده و اراض یبا اتفاق

پروژه است در سطح استان  نیمتوجه ا ییهااگر چالش میانتظار دار

 یکیها شهر لجستاز پروژه یکیرفع شود که در جلسه مطرح شد. 

مطرح شد و اگر در سطح  امروزاست که در جلسه  ینیبندر امام خم

اقدام شاخص در حوزه حمل و نقل  کیبرسد  بیخوزستان به تصو

 خواهد بود. ییایدر

 یانجام م یرانیتوسط صنعت کشت یدرصد تجارت جهان 90حدود 

 ستیو ز یشکل امن، اقتصاد کیبه عنوان دریایی شود. حمل و نقل 

 شیشود. اگرچه افزا یدرنظر گرفته م یحمل و نقل تجار یطیمح

کند، اما  یجلب م ایمنی کشتیرانیرا به  یتوجه عمومسوانح، موارد 

سال گذشته آهسته اما  10در  ییاید که سوانح درده یآمار نشان م

 اریحوزه بس کی دریاییحمل و نقل  است. حالت کاهشی وستهیپ

شده است.  تیتقو ریدر دو دهه اخآن شده است و مقررات  میتنظ

هماهنگ بر  یمل نیقوان ،یرانیمقررات کشت یربنایز یاصول اصل

ئه شده توسط ارا یالملل نیب یهاها و قطعنامه ونیاساس کنوانس

 است. در دهه گذشته، صنعت حمل و نقل یانوردیدر جهانیسازمان 

خود )مانند  یمنیاز اقدامات را با هدف بهبود سطح ا یتعداد دریایی

یا طراحی شناورهای خودران آموزش  دیاشکال جد ای دیمقررات جد

تکامل، حوادث  نیا رغمی( اجرا کرده است. علو نیمه خودران

مانده  یعمده باق ینگران کی، همچنان تصادم ها ژهیوو به  یرانیکشت

  .[1] است

 ستیز طیبه اشکال و درجات مختلف بر انسان، مح ییایسوانح در

نامطلوب  ریو ساحل تأث هایکشت یرو یهاتیو فعال اموال ،ییایدر

 بیو از آس یتا تلفات جان ی. اثرات تصادفات از جراحات جزئگذاردیم

و اموال متفاوت است.  ستیز طیبه مح دیشد اریبس بیتا آس زیناچ

 طیو جراحات، خسارت به اموال و مح لفاتتصادفات شامل ت نهیهز

 دهد. یم لیرا تشک مهیبانه و افزایش حق ریشگیاقدامات پ ست،یز

است.  یانوردیباشد، کابوس هر دری تیماه ی در هررانیهر حادثه کشت

تنگه که در  اینال کا کیمنطقه محدود رخ دهد، مانند  کیاگر در 

 نیخطر و همچن نیاست، ممکن است با چند نیسنگ کیآن تراف

 یرانیحادثه بزرگ کشت کی گر،ید یمواجه شود. از سو یخطرات جد

در صورت  نیبنابرا شود،یم تریبحران یحت ب،مثلاً ورود آ قیاز طر

 بیآس یداریاحتمالاً پا د،یشد انیجر ای طوفانی یآب و هوا دیتشد

 لیبه دل گر،یاز حوادث د یحال، در برخ نی. با اکندیبدتر م را یکشت

طبق گزارشات  [2].شودیم «تریستیزطیمح»نشت نفت، موضوع 

منتشر شده توسط محققین مختلف و سازمان جهانی دریانوردی، 

درصد سوانح دریایی به دلیل خطای نیروی انسانی رخ  80بیش از 

دی اقدام به بهبود سیستم داده است. لذا سازمان جهانی دریانور
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  )محدودیت ها و ظرفیت ها(پذیرش کشتی های بدون سرنشین در راستای مدیریت بررسی آموزش فناوری نوین  /همایون یوسفی، داوود تقدس
 

آموزش دریانوردان کرده است ولی با این وجود هنوز هم سوانح فاجعه 

بار به دلیل خطای نیروی انسانی رخ می دهد. درنتیجه، حذف خدمه 

از کشتی ها طی سالیان اخیر توسط شرکت های کشتی سازی از 

 .[3]کلید خورده است  طریق طراحی و تولید کشتی های خودران
 

 بيان مساله -2

که قادر به  شودیگفته م ییهایبه کشت نیبدون سرنش یهایکشت

 کشتی از طریقخدمه هستند.  ابیشده در آب در غحرکت کنترل

کننده کنترل کیبه موجب آن که  شودمی هدایتکنترل از راه دور 

حرکت  یبرا دسته کنترلو  انهیاز راه دور مستقر در ساحل از را

 ییویبا استفاده از ارتباطات راد یدهگنالیو س نیبدون سرنش یکشت

استفاده از  یبرا یشاتیآزما راًی. اخ[4] کندیاستفاده م یاو ماهواره

در  آغاز شده است. کالادر حمل و نقل  نیبدون سرنش یها یکشت

یارا  یقرار است کشت 1وارد ینروژ یساز ی، کشت2020سال 

 لیجهان را تحو شیندون سرنب ینریکانت یکشت نی، اول2بیرکلند

 یاساس یاست که چارچوب دواریام یانوردیدر یالمللنیدهد. سازمان ب

بدون  یهایگنجاندن کشت یمقررات برا رییتغ یچگونگ یرا برا

 .[5] گرفته باشد کاربه  سرنشین

را بر  ی، کشتی های بدون سرنشینانوردیدر یالملل نیسازمان ب

اول  سطحه است. کرد یاساس سطح استقلال آنها طبقه بند

ار خودک ندیفرآ یکه دارا شودیاعمال م ییهایکشت یبرا ونیاتوماس

ماده آ یدر کشت نیز یانوردانیهستند، اما در یریگمیتصم یبانیو پشت

دوم  سطح. رندیرا به دست بگ لکنتر ازیهستند تا در صورت ن

 یهاانکه از راه دور از مک شودیاعمال م ییهایکشت یبرا ونیاتوماس

هستند.  یدر کشت انوردانیدر شهیاما هم شود،یمختلف کنترل م

کنترل از راه دور بدون  یکشت کیمربوط به  ونیسوم اتوماس سطح

ون مربوط یچهارم اتوماس سطحاست.  یدر کشت یانوردیگونه درچیه

عامل  ستمیکاملاً خودمختار است که به موجب آن س یکشت کیبه 

 .[6] کند نییو اقدامات را تع یریگ میتصم ییتواند به تنهایم یکشت

بال استق یبرا دیاست که چگونه بنادر با نیموضوع ا نیا یدیجنبه کل

 و مانور نحوه ژه،یوسازگار شوند. به دون سرنشینب یهایاز کشت

لیل دبنادر کشورمان به . چگونه خواهد بود بنادرآنان در  گیریپهلو

 لف می باشد و دور ازواردات کالا همواره پذیرای کشتی های مخت

دهن نیست که کشتی های بدون سرنشین روزی به بنادر کشورمان 

 خواهند آمد. لذا در این تحقیق، زیرساخت های موجود بندر امام

دون سرنشین مورد بررسی قرار ب یهایکشتخمینی جهت پذیرش 

 می گیرند تا محدودیت ها و ظرفیت های این بندر جهت پذیرش این

 مشخص شود.نوع کشتی ها 
 

                                                 
1 VARD 

 هداف تحقيقا -3

 رشیپذ یها تیها و ظرف تیمحدود ییشناساهدف این تحقیق، 

بندر در  موجود یها رساختیبر ز دیبا تاک نیبدون سرنش یها یکشت

ی می باشد. هدف فرعی این پژوهش، شناسایی بیشترین نیامام خم

در بندر  نیبدون سرنش ی این نوع کشتی ها رشیپذ درعامل اثرگذار 

 شد.بای می نیم خماما

 

 سوالات تحقيق -4

بر  دیبا تاک نیبدون سرنش یها یکشت رشیپذی ها تیمحدود .1

 باشند؟کدام میی نیبندر امام خم موجود یها رساختیز

بر  دیبا تاک نیبدون سرنش یها یکشت رشیپذ یها تیظرف .2

 باشند؟کدام می ینیبندر امام خم موجود یها رساختیز

با  نیبدون سرنش یها یکشت رشیپذبیشترین عامل اثرگذار بر  .3

 باشند؟کدام میی نیبندر امام خم موجود یها رساختیبر ز دیتاک

 

 رانخود شناورهای یفناور تيوضع -5

ای هها و امکانات و ظرفیت  توانایی بخزر به تناس پنج کشور ساحلی

، در این منطقه می باشند یی خودحال تقویت ناوگان دریا خود در 

 هی خزر نیاز بجهت حفظ منافع خود در دریایران اسلامی اجمهوری 

درت یدگاهش در نحوه و میزان پشتیبانی از قدکامل و بنیادی تغییر 

دارد. در حال حاضر دریایی کشور به ویژه در بخش شناوری آن 

های  جهت یگانخزر ی  ت بندری در کنارهلاضرورت ایجاد تسهی

ریایی د های پایگاهدر  تقویت صنایع دریایی ،نظامی و انتظامییی دریا

ن، شناورهای نوی ین، بکارگیرلاگلستان، مازندران و گیاستان های 

نات تجهیزات و امکا افزایش تعداد شناورهای بکارگیری شده، ارتقای

، با توجه به توانمندی متخصصان داخلی در زمینه طراحی، شناورها

 ی نوین و جدید به نحوی که این صنایعشناورهاتولید ساخت و 

نظامی و غیرنظامی کشور در  های های ناوگاننیازمندی بتوانند 

املا ک روز دنیا تامین کنند، را مطابق با استانداردهای دریای خزر 

 .[7]ی باشدمحسوس م

شده است، اما نسبتاً  دهیها پوش انوسیتوسط اق نیدو سوم زم باًیتقر

 راتییمنطقه به طور کامل کاوش نشده است. تغ نیاز ا یادیمقدار ز

و مسائل  یپرسنل یازهاین ،یطیمحستیز یهایناهنجار ،یمیاقل

و  یعلم ،یجوامع تجار دیشد یمنجر به تقاضا یهمگ ،یمل تیامن

شده است که به عنوان  نیبدون سرنش شناورهایتوسعه  یبرا ینظام

 شناورهای. معمولاً فقط از شوندیشناخته م زین رانخود شناورهای

 یهاچالش لیبه دل خودرانکاملاً  ناورهایش یخودران به جا مهین

و  یخودکار و قابل اعتماد، ناوبر تیهدا یموجود در عملکردها

و  دهیچیپ یها طیمتفاوت در مواجهه با مح یاتیعمل طیشرا ،کنترل

2 Yara Birkeland  [
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به منظور . شودیاستفاده م رتباطخطرناک و نقص سنسور، محرک و ا

عملکرد مؤثر،  یدهاامیو پ یبه کنترل انسان ازیبه حداقل رساندن ن

 ،یانسان یخطا لیخودکار به دل هینقل لیو قابل اعتماد وسا منیا

 .[8]است  ازیکاملًا خودکار مورد ن هینقل لیوسا شتریتوسعه ب

 نیبدون سرنش شناورهایتوان به عنوان  یرا م خودران شناورهای

مختلف درهم و برهم و  یهاطیخود را در مح فیکرد که وظا فیتعر

 اریبس کینامیدهند و اساساً د یانجام م یالت انسانبدون دخ

 یای. به منظور تحقق مزا[9]دهندیاز خود نشان م یرخطیغ

وم بتواند مستقل از نظارت مدا دیبا هینقل لهیوس کی، خودکارسازی

 یراب یخطر بالقوه ا خودکار شناورهایاپراتور عمل کند. استفاده از 

 این یفعل یدارد. سطح فناورو از دست دادن اموال  گرانید یمنیا

ز ا نانیاطم یمستلزم نظارت مداوم توسط اپراتورها برا نوع وسایل

از مسائل دشوارتر مربوط به  یکی است. عاجتناب از همه موان

ست ا یا هینقل لیوسا ریبا سا ایپو اریبس طیمح کیکار در  ،رانیخود

 یرخب جادیشوند. انسان ها قادر به ا یکه توسط انسان اداره م

 کسیستم ی ن،یهستند. بنابرا ینیب شیپ رقابلیغ اریبس یرفتارها

د با تا بتوان شدبا ریانعطاف پذ یبه اندازه کاف دیخودران با شناور

 نیمقابله کند و همچن ینیب شیپ رقابلیغ یها تیموقع ای دادهایرو

 رییتغ در حال طیچابک باشد تا بتواند به سرعت به شرا یبه اندازه کاف

ه بقادر  ریمس یزیبه برنامه ر یتکامل کردیرو کینشان دهد. واکنش 

 است ایپو طیمح کینشده در  ینیب شیپ یدادهایرو نیمقابله با ا

 ،2003خودکار در سال  شناورهایبازار  یبررس کیبر اساس  .[10]

 یبخش رااین نوع شناورها متحده،  الاتیا ییایدر یروین زانیبرنامه ر

 ریز یایمزا آن هادانند.  یچابک تر م ییایدر یرویاز ن ریناپذ ییجدا

 :[11] کرده است ییشناسا رانخود شناورهای در ارتباط با را

ل به حداق یپرخطر ساحل یها تیپرسنل در مامور یخطر را برا .1

 .رسانده است

 .نهیکم هز .2

 .ستیقدرت محدود ن .3

 .ستین یمحدود به عوامل انسان .4

 .ایدر ریو هم در ز ایدر یهم در بالا هینقل لی. امکان ارتباط با وسا5

 یا دهفوق العا یایمزا شناورهای خودران شتریرود توسعه ب یانتظار م

پرسنل  تیو امن یمنیکمتر، ا یتوسعه و بهره بردار یها نهیمانند هز

 یخودکار شتر،ی( و دقت بنانیاطم تی)قابل یاتیبرد عمل افته،یبهبود 

به  دهیچیپ یها طیدر مح یریاف پذانعط شیافزا نیو همچن شتر،یب

 کعملیات ی یاجرا یاپراتور برا کیمعمولاً  .[11] همراه داشته باشد

نظارت بر  یبرا یکیو آن کنترل  یاپراتور برا کی، شناور خودران

واقعاً کارآمد  این نوع شناورها نکهیا یاست. برا ازیمحموله مورد ن

را  از کارکردهای این وسیلهنوع  نیبتواند چند دیاپراتور با کیباشند، 

 یرا م شناورهای خودران یتوسعه فناور به طور همزمان نظارت کند.

 یها عمدتاً براتلاش نیاول نیدوم بازگرداند. ا یتوان به جنگ جهان

موانع در  ای هانیم یپاکساز یبرا ،از نوع اژدراستفاده از این شناورها 

شناورهای از  1946 شده بودند. در سال یطراح یمنطقه موج سوار

در  یاتم شیآب پس از آزما ینمونه ها یجمع آور یبرا خودران

این نوع شناورها استفاده متداول از  گریآتول استفاده شد. د ینیکیب

)و هنوز  هبود یاهداف آموزش یهدف برا یپهپاد یها قیبه عنوان قا

 کنترل ییویراد یها قیها معمولاً به عنوان قا یکشت نیهم هست(. ا

  شدند. یم

شده ترلکن ییویساده راد ریزیبرنامه کیتمرکز از  راًیحال، اخ نیبا ا

 اریبس یینظارت و شناسا یهاتیهدف، به مأمور نیتمر یبرا

 ویند مان ییایدر یها ییکرده است. حملات به دارا رییتغ تردهیچیپ

(، 2002) مبورگیل یفرانسو ی(، تانکر نفت2000اس اس کول )

(، 2004) هیخور الاما ینفت انهیو پا ،(2004) 14 یرفرسوپ نیپیلیف

ست. شده ا ساحلی جنگو  سمیعلاقه به مبارزه با ترور شیباعث افزا

که  کرده انیب ییایدر تیامن یبرا یراهبرد مل ،دولت بوش

هم به  یاندهیبه طور فزا ییایدر حوزه در هاستمیو س هارساختیز»

 یرقانونیخطرناک و غ یهاتیفعال یبرابالقوه  یاهداف و هم به ابزارها

 سمیترور دیتهدآمریکا، نگره ک ریبر اساس گزارش اخ«. اندشده لیتبد

 نیاداشته باشد.  یتواند اشکال مختلف یمهم است و م اریبس ییایدر

 شیشده است. افزا ییایدر تیاز امن یمل یآگاه شیحملات باعث افزا

ده از توجه در استفا شیافزامنجر به  یفناور شرفتیهمراه با پ یآگاه

ده ش ییایدر سمیضد ترور یهاتلاش یبرا شناورهای خودران یفناور

  .[12] است

د جا دارد اشاره ای به رفتارهای شناورهای نوین و پرسرعت همانن

ناور در شناورهای پرسرعت، افزایش سرعت شکاتاماران داشته باشیم . 

 . برو مثبت خواهد شدباعث ایجاد لیفت هیدرودینامیکی و حرکت هی

 شناورهای پرسرعت، شناور مورد نظر با دستیابی به اساس روابط

یز و زاویه پیچ شناور ن ه ناحیه هامپ خواهد رسیدب m/s  2.5سرعت

شروع فاز سرش  ی  به بیشینه مقدار خود میرسد که نشان دهنده

 وخواهد بود. اما در عمل نتیجه عکس بوده و در هر دو روش عددی 

ی، صرفا مقاومت کل به شدت افزایش یافته و لیفت تجرب

هیدرودینامیکی محسوسی تولید نشده است. افزایش سرعت و عدم 

ور آمدن آب بر روی سطح شنا لاهیدرودینامیکی، سبب باایجاد لیفت 

و افزایش سطح خیس شده که درنهایت باعث افزایش مقاومت موج 

ان درودینامیکی میتویل عدم ایجاد لیفت هیلااز د. سازی خواهد شد

های جانبی و عدم  ی گرد بدنه شکل و زیر بدنه Uی  هندسهبه 

های یک شناور پر سرعت مانند استپ عرضی، پد  وجود ویژگی

 .[13]هیدرودینامیکی نام برد 
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  )محدودیت ها و ظرفیت ها(پذیرش کشتی های بدون سرنشین در راستای مدیریت بررسی آموزش فناوری نوین  /همایون یوسفی، داوود تقدس
 

 (2016ه شناورهای خودران )آکن، بالقو هایکاربرد: 1جدول  

 کاربرد نوع

 یعلم قاتیتحق

 تیفعال قاتی. تحقیاصل یها ستمیدر اکوس راتییو مهاجرت و تغ انوسیاق یکیولوژیب یها دهیپدی؛ عمق سنج یبررس

به عنوان . آب( ریز ای یسطح ،ینیزم ،ییهوا هینقل لیوسا نی)کار مشترک ب هینقل لهیچند وس یهمکار ؛یانوسیاق یها

طرح  نیهمچن وعامل  یها ستمیو س شرانهیو حسگر، پ یارتباط زاتیبدنه، تجه یطراح شیآزما یبرا یشیآزما یسکوها

 کنترل یها

 ماموریت های زیست محیطی
طوفان، فوران  ،یامفاجعه )مانند سون ی بهو واکنش اضطرار تیریمد یابی،شیپ ؛یابیو ارز ینمونه بردار ،یطیمح شیپا

 ی.و پاکساز یآلودگ یریاندازه گ، (ییایردریآتشفشان ز

 یسکو/خط لوله ساحل یاکتشافات نفت، گاز و معادن؛ ساخت و نگهدار هاانوسیع اقاکتشاف مناب

 ینظام یاستفاده ها
پلت  رو؛ین حفاظت از نی/ اقدامات ضد م سمیجستجو و نجات ضد ترور ؛یو ساحل بندر یو گشت زن یینظارت، شناسا

 یپهپاد یها قیقا گیری هدف ،از راه دور حاتیفرم تسل

 سایر کاربردها
بدون  هیلنق لیوسا، نیبدون سرنش ییهوا هینقل لیوسای، ریسوخت گ یسکو ;اریس یارتباط یمل و نقل؛ رله هاح

 دار نیسرنش هینقل لیوسا ریآب و سا ریز نیسرنش

 

 ی در ارتباط با شناورهای خودرانو کار اصل زهيانگ -1-5

 یکامل بستگ خودرانیبه توسعه  شناورهای خودران ندهیآ شرفتیپ

ار بدون ساخت طیسازد در هر مح یرا قادر م این نوع وسایلد که دار

 نیبدون نظارت انسان کار کنند. توسعه چن ینیب شیپ رقابلیغ ای

سعه تو ازمندیبه نوبه خود ن رایز ؛است زیبرانگچالش اریبس خودرانی

 ش موسسات، دانشگاه ها، مشاغل و ارت کارآمد و قابل اعتماد است.

شناورهای دو دهه گذشته شروع به توسعه  در طول یمتعدد یها

ناپخته آن ها  یاند. توسعه فعلمختلف کرده یکاربردها یبرا خودران

محدود به شناورهای موجود از این نوع،  شتریمانده است. ب یباق

نسبتاً  شناورهای خودرانهستند که عمدتاً از  یشیآزما یپلتفرم ها

محدود  یتوان خروجاستقامت، محموله ها و  قلال،کوچک با است

این نوع دارند.  ازیاز راه دور ن اتیشده اند و همچنان به عمل لیتشک

سطح نمونه های هستند و اکثر  ابیکم یتجار یدر بازارهاشناورها 

 شوندیاستفاده م یقاتیو تحق ینظام یهنوز در برنامه ها یصنعت

 کیخودران به شدت به  یو کارآمد شناورها منیکنترل ا .[13]

حالت، درک  نیسنجش، تخم یها تیمناسب با قابل یناوبر تمسیس

 :[14] دارد یبستگ تیاز موقع یو آگاه طیمح
 

 (2022)یووانویچ و همكاران،  خودران یمختلف با کاربرد در شناورها یسنسورها یها تیو محدود ایمزا: 2جدول 

 محدودیت ها مزایا سنسور

 3رادار

o  یطولان صیتشخبرد 

o رائه ارا  عیدر تمام آب و هوا و منطقه وس باًیتقر ریتصاو

 دهد یم

o .وضوح و دقت عمق بالا 

o  عیسر یچرخش یاز مانورهابه دست آمده  داده هاچولگی 

o ایاهداف کوچک و پو ییشناسادر محدود  تیقابل 

o مستعد امواج بالا و بازتاب آب 

 4لیدار
o کیموانع برد نزد صیشخت 

o  عمق بالاوضوح و دقت 

o ونیبراسیکال یسنسور و خطاها زیوجود نو 

o شناورهای خودرانو حرکت  طیحساس به مح 

 5سونار
o عدم محدودیت دیداری 

o وضوح و دقت عمق بالا 

o محدود در هر اسکن صیمحدوده تشخ 

o کیاز سطح نزد زینو ریتحت تاث 

 دیداریسیستم 
o بالا یو زمان یوضوح جانب 

o و وزن کم یسادگ 

o قوضوح و دقت کم عم 

o یزمان واقع یساز ادهیپ یچالش برا 

o ییآب و هوا طیحساس نسبت به نور و شرا  

 6مادون قرمز
o قابل استفاده در محیط های تاریک 

o مصرف انرژی پایین 

o قابل استفاده در زمان عصر 

o تداخل و فاصله ریتحت تاث 

گیری واحد اندازه

 اینرسی
o برقپایین و مصرف  نهیاندازه کوچک، کم هز o یسیمغناط طیانباشته شده و مح یحساس به خطا. 

                                                 
3 RADAR (Radio Detection and Ranging) 
4 Lidar (Light detection and raging) 
5 Sonar 
6 Infrared  [

 D
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یاب سیستم موقعیت

 7جهانی
o برقپایین و مصرف  نهیاندازه کوچک، کم هز o یسیمغناط یها طیپناهگاه ها و مح حساس به. 

 بدون سرنشين یها یکشت تيمسئول -2-5

فن آوری بدون سرنشین آشکارا تعامل انسان با یک کشتی را به 

های تکنولوژیکی نقص در سیستمحداقل می رساند، اما ممکن است 

در حال  8مای فلور ظاهر شود. . در حال حاضر، کشتی بدون سرنشین

، یک کشتی کانتینری 9ام وی یارا بیرکلندآزمایش است، در حالی که 

120 TEU  در حال حاضر در حال عملیات است. عملکرد این

ار شناورها تا کنون نشان داده است که نقص ماشین آلات یا نرم افز

معیوب ممکن است به راحتی یک کشتی بدون سرنشین را مجبور به 

انحراف از مسیر خود و برخورد با کشتی دیگر کند. در این صورت، 

مالک کشتی باید مسئول هرگونه خسارت ناشی از آن تلقی شود و 

همچنین در صورت عدم تعامل انسانی که در برخی موارد ممکن 

کند یا در عوض مالک آن مسئول است به جلوگیری از حادثه کمک 

تلقی شود، مالک ممکن است تمایلی به سرمایه گذاری در کشتی 

. متعاقباً، حتی اگر شانس تصادفات نداشته باشدهای بدون سرنشین 

یابد و در نتیجه از نظر تئوری کاهش یابد، هزینه مسئولیت افزایش می

یابد که منجر یهای عملیاتی، مانند بیمه، افزایش مبسیاری از هزینه

شود. این مسئله را می توان به افزایش کلی در نرخ حمل و نقل می

با انتقال مسئولیت خرابی یک سیستم از مالک کشتی به سازنده حل 

کرد، همانطور که در صنعت وسایل نقلیه موتوری بدون سرنشین 

مشهود است. به طور خاص، در صورت مفقود شدن یا آسیب ناشی از 

ین آلات یا تجهیزات، مسئولیت باید بر اساس قانون نقص در ماش

مسئولیت/قابلیت اطمینان محصولات به سازنده محصول منتقل شود، 

در صورتی که هیچ تقصیری یا سهل انگاری از جانب مالک کشتی یا 

 .[15]نداشته باشد عوامل آنها وجود 

به وجود  یدر بندر است، ممکن است مشکلات یکه کشت یهنگام

موارد  نیدر ا تینقض شود. مسئول ییجنا ای یناوبر نیکه قوان دیایب

 یفریک نیاست و در صورت نقض قوان کشتیعمدتاً برعهده خدمه 

 نیزندان شود. در چن یبازداشت و حت مه،یممکن است منجر به جر

 ایوجود نداشته باشد و مالک  یدر کشت یخدمه ا چیاگر ه یموارد

کنترل  یاگر کشت ایاده باشند، کشور دورافت کیدر  یاپراتور کشت

عمل کند، ممکن  خودرانکننده نداشته باشد و در عوض به طور 

باشد  اپراتوری یراه حل ممکن است معرف. دیایب شیپ یاست مشکلات

 ای یریپهلوگ نیکه در بندر مستقر است و در هنگام بروز نقص در ح

واند منجر ت یامر م نیدهد. ا ینظارت و واکنش نشان م کالا، یریبارگ

براساس  ،یتیموقع نیچن یبرا ژهیو نامهیآموزش و گواه یبه معرف

 لیرا تحم تیاز مسئول یزانیم نیشود و همچن یالملل نیب نیقوان

                                                 
7 GPS (Global Positioning System) 
8 Mayflower 
9 MV Yara Birkeland 

 یم یبه راحت نیبدون سرنش یها ی، کشتتصادم نیزکند. در صورت 

در صورت از دست  .ندیایکنار ب ینامطلوب تیوضع نیتوانند با چن

در  یعملکرد کشت لیبه دل اینامشخص  لیبه دل یدادن کنترل کشت

ممکن است نامشخص توسط قانون  تیمسئول ،حالت خودران

احتمالاً در  یفعل یقرارداد ای ینظارت نیو قوان تشخیص داده شود

 .[16] خواهند بود یافاساساً ناک یماندن به طور اساس یصورت باق

 نیدر ح ن،یبدون سرنش یکشت کیکه  یممکن است زمان نیهمچن

تعامل داشته باشد،  دهید بیپرسنل آس ایها  یبا کشت ،یناوبر

، (بدون خدمه) نیبدون سرنش یها ی. کشتدیایب شیپ یمشکلات

محل اقامت نخواهند بود.  ای یینجات، مواد غذا قهیمجهز به جل

توان به عنوان  یرا نم یستیترور ای ییایحملات دزدان در ،همچنین

کنار  نیبدون سرنش یها یکشت اتیعمل در طول یاحتمال یدهایتهد

 نیبدون سرنش یها یممکن است کشت یحت ییایگذاشت. دزدان در

ممکن  ی. حترندیدر دسترس و سودآور درنظر بگ یرا به عنوان اهداف

ظاهر شود. در مورد  سمیو ترور ییایدر یاز دزد یدیاست انواع جد

که هک  وجود ندارد یالمللنیقانون ب چیه ،یکشت یبریسرقت سا

 یکیرا به عنوان  یکشت یهاو کنترل یاطلاعات یهاستمیکردن س

 .[17] کندیم فیتوص ییایدر یدزد یهااز روش گرید
 

 اثرات کشتی های بدون سرنشين -3-5

با ظهور کشتی های بدون سرنشین، شاهد تغییراتی در بخش های 

مختلف حمل و نقل دریایی هستیم که در این بخش مورد بررسی 

 ر گرفته اند.قرا
 

 اثرگذاری بر قوانين -1-3-5

مسئولیت ها و تعهدات متصدی حمل همچنین موارد معافیت و 

های ویزبی، هامبورگ و روتردام  تحدید مسئولیت آن در کنوانسیون

ویزبی، هامبورگو روتردامو -لاهه ،لاههالمللی  وهمچنین قانون بین

فت. یافته ها نشان دریایی ایران مورد بررسی قرار گر همچنین قانون

می دهد که به طورکلی، مبنای مسئولیت متصدی حمل و نقل در 

هر یک از این سه کنوانسیون، در عین اینکه بر زمینه تقصیر قرار 

گرفته است، متفاوت است. در خصوص مبنای مسئولیت متصدی 

ف لاو به تبع آن قانون دریایی ایران اخت لاههحمل و نقل در مقررات 

استوار تقصیر(  ۀامار) ارد و اکثراً معتقدند بر فرض تقصیر نظر وجود د

شده است. در حالی که مسئولیت در مقررات هامبورگ مبتنی بر 

است. مقررات روتردام در عین ( مسئولیت ۀامار) فرض مسئولیت 
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  )محدودیت ها و ظرفیت ها(پذیرش کشتی های بدون سرنشین در راستای مدیریت بررسی آموزش فناوری نوین  /همایون یوسفی، داوود تقدس
 

اینکه مسئولیت را بر فرض تقصیر استوار ساخته اما به تفصیل بار 

راحل اثبات ادعا به طور متعادل میان اثبات دعوی را در هر یک از م

و نمدعی و متصدی تقسیم نموده است و لذا میتوان گفت ساختاری 

 .در اختصاص بار اثبات دعوی و تعیین مبنای مسئولیت بنا نهاده است

در خصوص تعیین طرفین دعوی، مقررات الهه و هامبورگ از طرفی 

رویه  اند. بر اساس چندان اهتمامی در معرفی این افراد به خرج نداده

 ها، خواهان دعوی قضایی و مقررات کلی مذکور در این کنوانسیون

میتواند هر ذی نفعی باشد که از نقض تعهدات متصدی حمل که در 

 .[17] این کنوانسیون مقرر شده، متحمل زیان شده باشد

شناورهای خودران بدون شک باید استانداردهای بین المللی را رعایت 

انند به طور ایمن بین کشورها و حتی مناطق بستر دریا کنند تا بتو

خارج از مرزهای ملی کشور محل تردد خود عمل کنند. اگرچه برخی 

دار، مانند برخی از بندهای های سرنشینهای مقررات کشتیاز بخش

های بدون ممکن است با کشتی10المللینامه مدیریت ایمنی بینآیین

هست تا قوانین مخصوص این نوع  سرنشین سازگار باشد، اما نیاز

. درخواستی اخیراً به کمیته ایمنی [18]ود آید ها به وجکشتی

دریایی ارسال شد تا از ایمنی، امنیت و سلامت محیطی کشتی های 

بدون سرنشین اطمینان حاصل شود. هدف این درخواست برای 

تعیین میزان خودرانی است  11نیبدون سرنش یسطح هینقل لیوسا

های نظارتی موجود برای رسیدگی به است بر چارچوب که ممکن

. سازمان جهانی [18]ر بگذارد عملیات این نوع شناورها تأثی

های سطحی خودمختار دریایی دریانوردی برای استفاده از کشتی

منتشر شد که چهار درجه خودمختاری  2021ژوئن  3راهنمایی در 

 :[19]ده است را تعریف کر

 ؛میتصم یبانیخودکار و پشت یندهایبا فرآ ییهای: کشتکیدرجه 

ر درا  یکشت یو ناوبر یاتیهستند و کنترل عمل یدر کشت انوردانیدر

 .خودکار و بدون نظارت هستند ندهایاز فرآ یدارند و برخ اریاخت

 کیاز  یکشت ؛انوردانیکنترل از راه دور با در یها یدرجه دو: کشت

مل توانند کنترل کا یم یتکش یرو انوردانیمرکز کنترل ساحل با در

 .رندیرا در دست بگ یکشت

 اتیعمل ؛انوردانیکنترل از راه دور بدون در یهایدرجه سه: کشت

 ی.در کشت یانوردیاز مرکز کنترل ساحل بدون در یکشت

قادر است  یعامل کشت ستمیس ؛کاملاً خودمختار یدرجه چهار: کشت

 و کار کند، بدون استفاده از مرکز کنترل یبه طور مستقل ناوبر

 .ساحل

ی ، سازمان جهانی دریانوردی اصول رفتار صنعت2021نوامبر  21در 

رد و آیین نامه عملک در بریتانیا نیبدون سرنش یسطح هینقل لیوسا

را منتشر کرد که در آن شش درجه اتوماسیون در تعداد  5نسخه 

 : [19] متمایز شده بودمساوی از سطوح 

                                                 
1 0 ISM: International Safety Management  

 یعنی ،یناوبر یکه در آن تمام جنبه ها ونی: بدون اتوماسصفرسطح 

و عملکرد مجدد  یناوبر طینظارت و پاسخ به مح ،یکشت یفرمانده

شود.  یانجام م یخدمه در کشتگروه  کیتوسط  ایپو یناوبر فیوظا

 یکیمکان ساتیگونه کنترل از راه دور وجود ندارد و تاس چیه جهیدر نت

 یفرمانده کشت با مسئولیت مستقیمکه صرفاً  یوبران از ،مانند رادار

 کنند. یم یبانیشود، پشتیانجام م

 ستمیس کیتوسط  یکشت ی: کمک فرمان که در آن ناوبر1سطح 

 هیبق یکه فرمانده کشت یشود در حال یفرمان اجرا م ونیاتوماس

ا ر یرود خطرات ناوبر یدهد و انتظار م یرا انجام م یناوبر فیوظا

 .پاسخ دهدنظارت و 

 توسط یکشت ونیکه در آن فرمان و اتوماس یجزئ ونی: اتوماس2سطح 

 مسئول یشود و فرمانده کشت یاجرا م یناوبر ونیاتوماس ستمیس کی

 نیمانده است. تا ا یباق یناوبر فیوظا یو اجرا ستمینظارت بر س

از  1شامل درجه ) نوع کنترل از راه دور چیبدون ه یسطح، کشت

 .شود یم تیهداازمان جهانی دریانوردی( س یمطالعه قبل

 ستمیس کیتوسط  یمشروط که در آن ناوبر ونی: اتوماس3سطح 

 رشیاز برخورد، با پذ یریشود، از جمله جلوگ یاجرا م ونیاتوماس

و پاسخ  ستمیمداخله در عملکرد نادرست س یبرا یفرمانده کشت

دور  کنترل از راه یها ستمیسطح به بعد، نصب س نیمناسب. از ا

 تیصلاح ای یانسان یروین یازهایناست که بر حداقل  ریامکان پذ

سازمان جهانی  یاز مطالعه قبل 2گذارد )شامل درجه یم ریتأث

 (.دریانوردی

 تمام یناوبر ونیاتوماس ستمیبالا که در آن س ونی: اتوماس4سطح 

ظار را بدون انت یبرگشت اتیاز جمله عمل یناوبر یکینامید یجنبه ها

 به شدت محدود یکند. مداخله انسان یاجرا م یفرمانده کشت پاسخ

 یاز مطالعه قبل 3شامل درجه ) خاص است یناوبر یبه جنبه ها

 (.سازمان جهانی دریانوردی

به  یناوبر ونیاتوماس ستمیکامل که در آن س ونی: اتوماس5 سطح

از  4است )شامل درجه  ایپو یناوبر فیمسئول تمام وظا ییتنها

 (.سازمان جهانی دریانوردی یلمطالعه قب

کنترل از راه دور در  ون،یاست که در سه سطح اول اتوماس یهیبد

به طور  یناوبر ونیاتوماس ستمیشناور نصب نشده است و س کی

 یفرمانده کشت جه،یدر نت .کند یعمل م یکشت یناوبر یبرا یتیحما

کاملًا مسئول است. سطح سوم  یناوبر یدر قبال هرگونه خطا

 ونیاتوماس ستمیتوسط س یناوبر رایمهم است ز اریبس ونیاساتوم

برعهده  یخطرات ناوبر تیشود، اما مسئول ینصب شده اجرا م یناوبر

 ستمیبه نقص س ییمسئول پاسخگو تیاست و درنها یفرمانده کشت

به مرکز کنترل ساحل  ونیاتوماس 4فقط در سطح  تیاست. مسئول

 یکنترل کشت یناوبر ونیساتوما ستمیکه س ییشود، جا یمنتقل م

 یتواند مسئول جنبه ها یفقط م یو فرمانده کشت داردرا در دست 

1 1 Maritime Autonomous Surface Ship  [
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 (108-94)، 1403 و زمستان نشریه مهندسی دریا، سال بیستم، پاییز /همایون یوسفی، داوود تقدس

 

 ت،یشود که به آنها اختصاص داده شده است. درنها یخاص تلق یناوبر

وجود  یعنصر انسان یبرا یتیمسئول چیه ون،یاتوماس 5در سطح 

 یخودکار انجام م یها ستمیصرفاً توسط س یکشت اتیندارد. عمل

 .[20] شود

ها منسوخ  ونیهمه کنوانسدر ارتباط با کشتی های بدون سرنشین، 

است.  ازیمورد ن یدیجد ینظارت یرسند و استانداردها یبه نظر م

 سازمان جهانی یفرع یها تهیها و کم تهیشود که همه کم یم هیتوص

 یرهمکا گریکدیبر هدف با  یمبتن کردیبا استفاده از رودریانوردی 

 یومنظر در اصول عم دیمجوز تجد راًیاخ ییایدر یمنیا تهیکنند. کم

و الزامات  یمنیبر اهداف ا یبتنم یاستانداردها دیتول یرا برا

 کی بدون سرنشین یرانیکشت .صادر کرد ،این نوع شناورها یعملکرد

 نیب یهماهنگ ای یالملل نیبه مقررات ب ازیاست که ن دیجد یفناور

همه کشورها دارد.  ینیسرزم یآب ها یموجود برا ینظارت نیقوان

 نیو مقررات در چند نیقوان رایز ای است؛ دهیچیپبسیار موضوع 

وارد م یدر برخ شتر،یب ایقرن گذشته  کیدر طول  یالملل نیقرارداد ب

ه گنجاند یالملل نیپس از سال ها مذاکره انجام شده توسط جامعه ب

 یفناور نیا میدر مورد تنظ یالمللنیکه اجماع ب یشده است. تا زمان

در  خودران یهایوجود دارد که کشت دیترد نیحاصل نشود، ا دیجد

 تیفعال یهر کشور ینیسرزم یهافراتر از آب یالمللنیب یهاآب

 .[21] کنند
 

 اثرگذاری بر فناوری -2-3-5 

ن کشتی های بدو یمسائل در ساخت فناور نیزتریبرانگاز چالش

 خودران یهاستمیس کهاست موضوع  نینشان دادن اسرنشین 

 رکزم تحت راهنمایی از طریق یکشت یهاستمیحداقل به اندازه س

هستند.  منیا تیاز وضع یکاف یبا آگاه یکنترل ساحل کشت

کنترل  این مرکز، یاز راه دور توسط اپراتورها دیبا یکشت یهاستمیس

 اینجات  یهامانند تلاش یشوند تا در مواقع اضطرار تیریو مد

صل ماهواره در فوا قیرا از طر ی، اطلاعات ضرورظطراریا یمانورها

رکز م فتد،یاز کار ب خودران ستمیکوتاه به دست آورند. اگر س یزمان

هشدار هوشمند و  ستمیس کیشامل  دیبا یکنترل ساحل کشت

   .[22]شدبا یانتقال به حالت کنترل دست تیظرف
 

 داده هاروش تجزیه و تحليل جامعه آماری و  -6

کارشناسان امور دریایی و نفر از  100آماری تحقیق شامل جامعه 

که با توجه به جدول  می باشد،بندری مجتمع بندری امام خمینی 

پرسشنامه بین تمامی  آمد. البتهنفر به دست  80مورگان حجم نمونه 

در بخش تحلیل سلسله مراتبی،  .گردیداعضای جامعه آماری پخش 

ضوع اشرافیت کامل داشتند، انتخاب نفر از جامعه آماری که به مو 20

 ،2013در بخش تجزیه و تحلیل از نرم افزارهای اکسل نسخه  شدند.

SPSS و 19نسخهPLS   استفاده شده است. ابتدا  2نسخه

مشخصات جمعیت شناختی پاسخ دهندگان )شغل، سابقه کاری و 

تحصیلات( با استفاده از نمودار فراوانی و جداول توزیع درصد فراوانی 

گیرند. سپس، در بخش آمار استنباطی جهت مورد بررسی قرار می

ها و ظرفیت های پذیرش کشتی های بدون شناسایی محدودیت

سرنشین با تاکید بر زیرساخت های موجود در بندر امام خمینی ابتدا 

اسمیرینوف برای تعیین ماهیت داده ها -از آزمون کولموگروف

و چنانچه  Tمال بود از آزمون استفاده می شود. چنانچه داده ها نر

ای استفاده می شود. در بخش نهایی غیرنرمال بود از آزمون دوجمله

برای تعیین بیشترین عامل اثرگذار بر پذیرش کشتی های بدون 

سرنشین با تاکید بر زیرساخت های موجود بندر امام خمینی، تکنیک 

مون نتیجه آز 3جدول  حداقل مربعات جزیی بکار گرفته می شود.

دوجمله ای را نشان می دهد. عواملی که سطح معنی داری بیشتر از 

واملی که باشد نشاندهنده محدودیت بندر امام خمینی و ع 0.05

دهنده ظرفیت بندر امام  باشد نشان 0.05سطح معنی داری کمتر از 

خمینی در زمینه پذیرش کشتی های خودران و بدون سرنشین می 

 باشد.

باط ظرفیت ها و محدودیت های بندر امام در ارت 4با توجه به جدول 

 -با پذیرش کشتی های خودران به صورت زیر می باشد: ظرفیت ها

 یبرا ستهیشا یوجود اپراتورهای، مرکز کنترل ساحل جادیا تیقابل

نده استفاده کن یمالکان کالا لیتما، ها یکشت نیا تیریو مد یناوبر

 یزرسکنترل و با اتیعمل، رهاشناو نیاز خدمات بندر به استفاده از ا

بدون  یهای مناسب کشت یریو بارگ هیتخل زاتیتجه، ها یکشت

ضایی شایسته در ارتباط با وجود مرجع ق -. محدودیت هانیسرنش

مسائل حقوقی کشتی های بدون سرنشین، قابلیت ایجاد سیستم 

براه یکپارچه برای تعامل ذینفعان این نوع کشتی ها، محدودیت های آ

و  یاضطرار یعملکردها ،یالزامات ناوبربندر در زمینه  داخلی

ت ، وجود واحد بسیار توانمند فناوری اطلاعاستیز طیحفاظت از مح

جهت مقابله با حملات سایبری، میزان هوشمندسازی بندر، وجود 

مل قوانین و مقررات ملی در خصوص نحوه پذیرش، ارائه خدمات و تعا

جهیزات مناسب و به روز جهت با کشتیهای بدون سرنشین، وجود ت

 پهلودهی و جداسازی. 
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 یج آزمون دوجمله ای ا: نت3جدول 

 داریسطح معنی مشاهدات گروه عامل

 یمرکز کنترل ساحل جادیا تیقابل
3< 81 

000/0 
3> 9 

 ها یکشت نیا تیریو مد یناوبر یبرا ستهیشا یوجود اپراتورها
3< 73 

000/0 
3> 17 

 شناورها نیاستفاده کننده از خدمات بندر به استفاده از ا یمالکان کالا لیمات

3< 79 

000/0 
3> 11 

 ها یکشت یکنترل و بازرس اتیعمل
3< 82 

000/0 
3> 8 

 نیبدون سرنش یهای مناسب کشت یریو بارگ هیتخل زاتیتجه
3< 70 

034/0 
3> 30 

های بدون حقوقی کشتیوجود مرجع قضایی شایسته در ارتباط با مسائل 

 سرنشین

3< 21 
144/0 

3> 69 

 قابلیت ایجاد سیستم یکپارچه برای تعامل ذینفعان این نوع کشتی ها

3< 17 

241/0 
3> 73 

 یعملکردها ،یالزامات ناوبرمحدودیت های آبراه داخلی بندر در زمینه 

 ستیز طیو حفاظت از مح یاضطرار

3< 14 
343/0 

3> 76 

 د بسیار توانمند فناوری اطلاعات جهت مقابله با حملات سایبریوجود واح

3< 25 

186/0 
3> 65 

 میزان هوشمندسازی بندر
3< 11 

403/0 
3> 79 

وجود قوانین و مقررات ملی در خصوص نحوه پذیرش، ارائه خدمات و تعامل با 

 های بدون سرنشینکشتی

3< 19 

331/0 
3> 71 

 به روز جهت پهلودهی و جداسازیوجود تجهیزات مناسب و 
3< 15 

189/0 
3> 85 

 
 

 

 اجرای تكنيک سلسله مراتبی -1-6

بیان شده  1.نمودارابتدا درختچه سلسله مراتبی تحقیق در قالب 

 است.
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  درختچه سلسله مراتبی تحقيق: 1.نمودار

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

قيتحق یها افتهی -7

 اولویت بندی ظرفيت ها  -1-7

A1 :ی، مرکز کنترل ساحل جادیا تیقابلA2 :یوجود اپراتورها 

مالکان  لیتما: A3، ها یکشت نیا تیریو مد یناوبر یبرا ستهیشا

: A4، شناورها نیاستفاده کننده از خدمات بندر به استفاده از ا یکالا

 یریو بارگ هیتخل زاتیتجه: A5، ها یکشت یکنترل و بازرس اتیعمل

. در مرحله اول، میانگین حسابی نیبدون سرنش یهای مناسب کشت

پرسشنامه پاسخ داده شده توسط خبرگان گرفته  20از پاسخ های 

 (.4شده است که ماحصل آن، ماتریس مقایسه زوجی است )جدول 

 (.5ی هر عامل محاسبه شده است )جدول سپس، جمع ستون ها

ماتریس مقایسات زوجی بر جمع در ادامه، مقدار عددی هر خانه 

ستون آن تقسیم می شود و ماتریس به هنجار به دست می آید 

 (.6)جدول 

، درنهایت با محاسبه میانگین حسابی هر ردیف از ماتریس به هنجار

 (.7وزن هر عامل به دست آمد )جدول 
 

 : ماتریس مقایسات زوجی ظرفيت ها4جدول 

 A1 A2 A3 A4 A5 

A1 1 79/0 94/0 88/1 55/2 

A2 265/1 1 37/2 24/1 44/0 

A3 063/1 421/0 1 72/2 72/0 

 وجود مرجع قضایی شایسته در ارتباط با مسائل حقوقی 

 قابلیت ایجاد سیستم یکپارچه برای تعامل

 محدودیت های آبراه داخلی بندر 

 وجود واحد فناوری اطلاعات جهت مقابله با حملات سایبری

 میزان هوشمندسازی بندر

 وجود قوانین و مقررات ملی

 وجود تجهیزات مناسب و به روز جهت پهلودهی و جداسازی

 

 در بندر امام خمینی نیبدون سرنش یها یکشت رشیپذ یها تیها و ظرف تیمحدود

 محدودیت ها ظرفیت ها

 یمرکز کنترل ساحل جادیا تيقابل

 نیا تیریو مد یناوبر یبرا ستهیشا یوجود اپراتورها

 ها یکشت

استفاده کننده از خدمات بندر به  یمالكان کالا لیتما

 شناورها نیاستفاده از ا

 ها یکشت یکنترل و بازرس اتيعمل

بدون  یهای مناسب کشت یريو بارگ هيتخل زاتيتجه

 نيسرنش

 

 [
 D

O
I:

 1
0.

61
18

6/
m

ar
in

ee
ng

.2
0.

44
.9

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 m

ar
in

e-
en

g.
ir

 o
n 

20
26

-0
5-

27
 ]

 

                            10 / 15

http://dx.doi.org/10.61186/marineeng.20.44.9
https://marine-eng.ir/article-1-1125-fa.html


  )محدودیت ها و ظرفیت ها(پذیرش کشتی های بدون سرنشین در راستای مدیریت بررسی آموزش فناوری نوین  /همایون یوسفی، داوود تقدس
 

A4 531/0 806/0 367/0 1 68/1 

A5 392/0 272/2 388/1 595/0 1 

 

 : جمع ستون ظرفيت ها5جدول

 A1 A2 A3 A4 A5 

 390/6 435/7 066/6 291/5 253/4 جمع ستون

 ماتریس به هنجار ظرفيت ها :6جدول 

 A1 A2 A3 A4 A5 

A1 235/0 149/0 155/0 253/0 399/0 

A2 297/0 189/0 391/0 166/0 068/0 

A3 250/0 079/0 165/0 366/0 112/0 

A4 125/0 152/0 060/0 134/0 262/0 

A5 092/0 429/0 229/0 080/0 156/0 

 

 وزن عوامل گروه ظرفيت :7جدول 

 وزن ظرفيت ها

A1 238/0 

A2 222/0 

A3 194/0 

A4 147/0 

A5 197/0 

 

 

 اولویت بندی محدودیت ها -2-7

A1 : وجود مرجع قضایی شایسته در ارتباط با مسائل حقوقی کشتی

: وجود واحد بسیار توانمند فناوری اطلاعات A2های بدون سرنشین، 

: محدودیت های آبراه داخلی A3جهت مقابله با حملات سایبری، 

و حفاظت از  یطراراض یعملکردها ،یالزامات ناوبربندر در زمینه 

: وجود تجهیزات مناسب و به روز جهت پهلودهی A4، ستیز طیمح

: وجود قوانین و A6: میزان هوشمندسازی بندر، A5و جداسازی، 

مقررات ملی در خصوص نحوه پذیرش، ارائه خدمات و تعامل با 

: قابلیت ایجاد سیستم یکپارچه برای A7کشتیهای بدون سرنشین، 

نوع کشتی ها. در مرحله اول، میانگین حسابی از  تعامل ذینفعان این

پرسشنامه پاسخ داده شده توسط خبرگان گرفته شده  20پاسخ های 

سپس،  (.8است که ماحصل آن، ماتریس مقایسه زوجی است )جدول 

در ادامه،  (.9ی هر عامل محاسبه شده است )جدول جمع ستون ها

مع ستون آن مقدار عددی هر خانه ماتریس مقایسات زوجی بر ج

 (.10یس به هنجار به دست می آید )جدولتقسیم می شود و ماتر

، درنهایت با محاسبه میانگین حسابی هر ردیف از ماتریس به هنجار

 (.11وزن هر عامل به دست آمد )جدول 
 

 : ماتریس مقایسه زوجی محدودیت ها81جدول 

 A1 A2 A3 A4 A5 A6 A7 

A1 1 930/2 260/3 130/3 20/3 80/2 300/0 

A2 341/0 1 850/1 086/1 420/2 538/1 390/1 

A3 306/0 540/0 1 710/0 540/0 350/1 910/2 

A4 319/0 920/0 408/1 1 790/0 880/0 290/1 

A5 312/0 413/0 851/1 265/1 1 710/2 940/1 

A6 351/0 650/0 740/0 136/1 369/0 1 830/0 

A7 33/3 719/0 343/0 775/0 515/0 204/1 1 

 

 

 [
 D

O
I:

 1
0.

61
18

6/
m

ar
in

ee
ng

.2
0.

44
.9

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 m

ar
in

e-
en

g.
ir

 o
n 

20
26

-0
5-

27
 ]

 

                            11 / 15

http://dx.doi.org/10.61186/marineeng.20.44.9
https://marine-eng.ir/article-1-1125-fa.html


 (108-94)، 1403 و زمستان نشریه مهندسی دریا، سال بیستم، پاییز /همایون یوسفی، داوود تقدس

 

 جمع ستون محدودیت ها. 9جدول 

 A1 A2 A3 A4 A5 A6 A7 

 660/9 483/11 834/8 104/9 454/10 173/7 967/5 جمع ستون

 

 : ماتریس به هنجار محدودیت ها10جدول 

 A1 A2 A3 A4 A5 A6 A7 

A1 167/0 408/0 311/0 343/0 362/0 243/0 031/0 

A2 057/0 139/0 177/0 119/0 274/0 134/0 143/0 

A3 051/0 075/0 095/0 078/0 061/0 117/0 301/0 

A4 053/0 128/0 134/0 109/0 089/0 076/0 133/0 

A5 052/0 057/0 177/0 139/0 113/0 236/0 200/0 

A6 059/0 090/0 070/0 124/0 041/0 087/0 085/0 

A7 558/0 100/0 032/0 085/0 058/0 104/0 103/0 

 
 : وزن عوامل گروه محدودیت11جدول 

 وزن 

A1 267/0 

A2 148/0 

A3 111/0 

A4 103/0 

A5 139/0 

A6 080/0 

A7 149/0 

 

 پاسخ به سوالات تحقيق -3-7

با  نیبدون سرنش یها یکشت رشیپذ یها تیمحدود .سوال اول(

 اشند؟بیکدام م ینیموجود بندر امام خم یها رساختیبر ز دیتاک

 یکشت رشیپذ یها تیمحدودتوجه به نتیجه آزمون دوجمله ای، با 

موجود بندر امام  یهارساختیبر ز دیبا تاک نیبدون سرنش یها

سائل ی عبارت اند از: وجود مرجع قضایی شایسته در ارتباط با منیخم

حقوقی کشتی های بدون سرنشین، قابلیت ایجاد سیستم یکپارچه 

لی تی ها، محدودیت های آبراه داخبرای تعامل ذینفعان این نوع کش

 و حفاظت از یاضطرار یعملکردها ،یالزامات ناوبربندر در زمینه 

، وجود واحد بسیار توانمند فناوری اطلاعات جهت ستیز طیمح

 مقابله با حملات سایبری، میزان هوشمندسازی بندر

وجود قوانین و مقررات ملی در خصوص نحوه پذیرش، ارائه خدمات 

وز ا کشتیهای بدون سرنشین، وجود تجهیزات مناسب و به رو تعامل ب

 جهت پهلودهی و جداسازی

با  نیبدون سرنش یها یکشت رشیپذ یها تیظرف .سوال دوم(

 باشند؟یکدام م ینیموجود بندر امام خم یهارساختیبر ز دیتاک

 یکشت رشیپذ یها با توجه به نتیجه آزمون دوجمله ای، ظرفیت

موجود بندر امام  یهارساختیبر ز دیتاکبا  نیبدون سرنش یها

وجود ی، مرکز کنترل ساحل جادیا تیقابلی عبارت اند از: نیخم

 لیتما، ها یکشت نیا تیریو مد یناوبر یبرا ستهیشا یاپراتورها

 نیاستفاده کننده از خدمات بندر به استفاده از ا یمالکان کالا

و  هیتخل تزایتجه، ها یکشت یکنترل و بازرس اتیعمل، شناورها

 .نیبدون سرنش یهای مناسب کشت یریبارگ

بدون  یها یکشت رشیعامل اثرگذار بر پذ نیشتریب .سوال سوم(

کدام  ینیموجود بندر امام خم یها رساختیبر ز دیبا تاک نیسرنش

 ؟باشندیم

در این بخش از تکنیک سلسله مراتبی استفاده شد که نتایج زیر 

 یوجود اپراتورهافیت، عامل حاصل شد: در میان عوامل گروه ظر

 0.238با امتیاز  ها یکشت نیا تیریو مد یناوبر یبرا ستهیشا

 اتیعملدر ارتباط با  [4]مهمترین ظرفیت شناسایی شد. مطالعه 

 یالملل نیب یفعل نیتحت قوان نیبدون سرنش یها یکشت داریپا

به  ها یکشت نیا تیریو مد یناوبرایمنی عملیات یی نشان داد ایدر

در تحقیق خود با موضوع [23] سته است. همچنین آن واب یراتورهااپ

 بدون سرنشین یسطح یها یکشت یخطر مقدمات لیو تحل هیز

ی این نوع شناورها مسئول درنظر گرفتن اپراتورهاثابت کردند  ییایدر

تمامی منافع ذینفعان عملیات می باشند و از مسئولیت سنگینی 

بخش از تحقیق با یافته های  برخوردار هستند. یافته های این

مطابقت و همخوانی داشته است. پس از آن،  [24]و  [3]تحقیقات

و  هیتخل زاتیتجهو  یمرکز کنترل ساحل جادیا تیقابل عوامل 

و  0.222با امتیازات  نیبدون سرنش یهای مناسب کشت یریبارگ

کنترل  اتیعملدر اولویت های دوم و سوم قرار گرفتند. عامل  0.197

 ، کم اهمیت ترین عامل شناخته0.147با امتیاز  ها یکشت یبازرسو 
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شد. در میان عوامل گروه محدودیت، عامل وجود مرجع قضایی 

شایسته در ارتباط با مسائل حقوقی کشتی های بدون سرنشین با 

نوما مهمترین محدودیت شناسایی شد. مطالعه ، 0.267 امتیاز

مرجع قضایی شایسته  ،وجودم یها ونیکنوانس( نشان داد در 2016)

تعریف نشده در ارتباط با مسائل حقوقی کشتی های بدون سرنشین 

است که در صورت بروز حادثه، چالش های حقوقی طولانی به وجود 

بدون  یشناورها یها تیو مسئول یمسائل قراردادخواهد آمد. تحلیل 

وده است که توسط توسط مرجع قضایی شایسته موضوعی ب نیسرنش

مورد بحث قرار گرفت. یافته های این بخش از تحقیق با یافته  [8]

مطابقت و همخوانی داشته است. پس از آن،  [8]و  [9]های تحقیقات

عوامل قابلیت ایجاد سیستم یکپارچه برای تعامل ذینفعان این نوع 

و وجود واحد بسیار توانمند فناوری اطلاعات جهت مقابله  کشتی ها

در اولویت های دوم  0.148 و  0.149تیازات با حملات سایبری با ام

و سوم قرار گرفتند. عامل وجود قوانین و مقررات ملی در خصوص 

سرنشین با های بدونشتینحوه پذیرش، ارائه خدمات و تعامل با ک

   کم اهمیت ترین عامل شناخته شد.  ،0.080امتیاز 

 مدل مفهومی پژوهش با توجه به نتایج به دست آمده در قالب

 بیان شده است:  2نمودار.
 

 وهش: مدل مفهومی پژ 2نمودار 
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 نتيجه گيری  -8

 7ر زمینه دارای ظرفیت و د 5نتایج تحقیق نشان داد این بندر در 

زمینه دارای محدودیت می باشد. مهمترین ظرفیت بندر امام 

 یتکش نیا تیریو مد یناوبر یبرا ستهیشا یوجود اپراتورهانی، خمی

های می باشد. بندر امام خمینی به عنوان بندر قطب واردات کالا ها

نه اساسی و یکی از بنادر نسل سوم کشور به حساب می آید که روزا

شاهد تردد کشتی های پست پانامکس می باشد. لذا این بندر از 

ردار حوزه هدایت و ناوبری کشتی ها برخو نیروی انسانی توانمند در

  است.

مهمترین محدودیت بندر امام خمینی، فقدان وجود مرجع قضایی 

شایسته در ارتباط با مسائل حقوقی کشتی های بدون سرنشین می 

باشد. همواره زمانی که یک کشتی به آبراه خارجی و داخلی و اسکله 

تصادم با شناورهای  یک بندر وارد می شود با انواع مسائل همچون

دیگر یا تجهیزات ناوبری بندر، به گل نشستن و ایجاد آلودگی نفتی 

مواجه است که هرکدام از آنان نیازمند بررسی های دقیق و گرفتن 

گزارش از کشتی می باشد. با توجه به آنکه این نوع شناورها فاقد 

 نیروی انسانی هستند، چگونگی جمع آوری اطلاعات و تعیین میزان

قصور نیازمند به خبرگان قضایی می باشد که در حال حاضر نه تنها 

  بندر امام خمینی که در تمامی بنادر کشور این ضعف و فقدان وجود

در ارتباط با مسائل  ستهیشا ییدر ارتباط با وجود مرجع قضادارد. 

شود خبرگان حوزه  یم شنهادیپ نیبدون سرنش یها یکشت یحقوق

کشور با کارشناسان خبره و بخش  یلساح یاستان ها ییقضا

 یشیجلسه هم اند یانوردیو سازمان بنادر و در یرانیکشت یحقوق

 ییمشکلات قضا انواع یبررس یواحد برا یبرگزار و دستورالعمل

ها وضع شود. در ارتباط با وجود  ینوع کشت نیمحتمل توسط ا

ارائه خدمات و  رش،یدر خصوص نحوه پذ یو مقررات مل نیقوان

شود مسئولان  یم شنهادیپ نیبدون سرنش یها یمل با کشتتعا

 یاز مقررات سازمان جهان یبا الگوبردار یانوردیسازمان بنادر و در

از  یریو با بهره گ نیبدون سرنش یشناورها صوصدر خ یانوردیدر

 یبرا یدستورالعمل داخل ،یو حقوق یو بندر ییاینظرات خبرگان در

 کنند. نینوع شناورها تدو نیا

 

 تقدیر و تشكر -9

ذا ل ،است با توجه به اینکه تحقیق حاضر حاصل یک پژوهش میدانی

پژوهش که در این می دانند از همه کسانی زم لانویسندگان بر خود 

را قدردانی مال تشکر و ، کابراز نمودندهمکاری لازم را ین محققبا 
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