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خور ها و خلیج ها، مناطقی با طیف وسیع از پدیده های هیدرودینامیکی و مورفولوژیکی هستند. وجود  

این تنوع در فرآینده های محیطی، منجر به اندرکنش های پیچیده و بعضا ناشناخته در ساختار آنها خواهد  

ی مدیریت بهتر این  شد. درک رفتار و شرایط محیطی این سواحل موجب اصلاح نگرش کاربران ساحلی برا

بندیهای فراوانی به منظور درک رفتار این محیط ساحلی توسط پژوهشگران به انجام    طبقه میشود.مناطق 

پارامتر بدون بعد   پارمتر عددی به منظور تسهیل در سرعت، دقت و همچنین   وی یورسیده است.  یک 

ساحلی است. این پارامتر بر اساس قدرت نسبی جزر و مد و    های  کاهش هزینه در طبقه بندی این محیط

را در سه دسته تحت سلطه جزر و مد، تحت سلطه موج   خورهاجریان رودخانه نسبت به نفوذ موج، محیط 

. هر کدام از این کلاس ها خوصیات رفتاری مختص به خود را و تحت انرژی مختلط، طبقه بندی میکند

شناخت پژوهش  این  هدف  پارامتر    دارند.  سنجی  و حساسیت  فارس  خلیج  شمال  خورهای  عملکرد  نوع 

پایه    وی یوبدون بعد   فارس است. به عنوان معیار  در طبقه بندی کلاس مورفودینامیک خورهای خلیج 

به   بندی هیدرودینامیکی هایس  و طبقه  استفاده شده  مورفولوژیکی  بندی  از طبقه  برای صحت سنجی، 

بدین منظور از داده های رصد روند تغییرات از تصاویر ماهواره ای،    شده است.  عنوان ابزار مقایسه استفاده

داده های موج و جزر و مد و هواشناسی استفاده شده است. برای طبقه بندی پارامتر بدون بعد خورها،  

دامنه جزر و مدی، مساحت خور ها و منشور جزر و مدی در خور ها، محاسبه شده است. نتایج طبقه بندی  

بندی  مو طبقه  نتایج  و  بوده  مد  و  جزر  سلطه  تحت  مطالعاتی  منطقه  که  است  این  از  حاکی  رفولوژیکی 

درصدی، نتایج مشابه با طبقه بندی مورفولوژیکی ارائه داده است. اما در   96هیدرودینامیکی هایس با دقت 

داده است. با بررسی    درصدی نتایج ضعیفی در طبقه بندی ارائه  53با دقت    وی یومقابل پارامتر بدون بعد  

در خور های کوچک و تحت سلطه جزر و مد    وی یودر نتایج محاسبات، میزان خطای پارامتر بدون بعد  

، خطوط رگرسیون از بازه    (H/TR)مشخص شده است. با تعریف نسبت ارتفاع موج به دامنه جزر و مدی 

مشخص شده است. همچنین مشخص  با طبقه بندی مورفولوژیکی    وی یوهای اختلاف، پارامتر بدون بعد  

شد در یک نسبت ثابت از ارتفاع موج به دامنه جزر و مد، با افزایش ارتفاع موج درصد خطای طبقه بندی  

افزایش می یابد و همچنین در یک ارتفاع ثابت موج، با کاهش دامنه جزر و مدی    وی یوپارامتر بدون بعد  

 یابد. افزایش می    وی یودرصد خطای پارامتر بدون بعد  
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 Estuaries and bays are areas with a wide range of hydrodynamic and morphological 

phenomena. The existence of this diversity in environmental processes will lead to 

complex and sometimes unknown interactions in their structure. Understanding the 

behavior and environmental conditions of these beaches will improve the attitude of 

coastal users for better management of these areas. Many classifications have been 

made by researchers to understand the behavior of this coastal environment. The 

dimensionless VU parameter is a numerical parameter to facilitate speed, accuracy as 

well as cost reduction in the classification of this coastal environment. This parameter 

classifies the estuaries into three categories: tidal domination, wave domination, and 

mixed energy, based on the relative strength of the tides and the river flow relative to 

the wave infiltration. Each of these classes has its own behavioral characteristics. The 

purpose of this study is to identify the type of performance of the North Persian Gulf 

estuaries and sensitivity measurement The dimensionless VU parameter in the 

classification of morphodynamic class of Persian Gulf estuaries. Morphological 

classification was used as the basic criterion for validation and Hayes hydrodynamic 

classification was used as a comparison tool. For this purpose, data from observing the 

trend of changes from satellite images, wave data and tides and meteorology have 

been used. To classify the dimensionless parameters of the estuaries, the tidal 

amplitude, the area of the estuaries and the tidal prism in the estuaries have been 

calculated. The results of morphological classification indicate that the study area is 

dominated by tides and the results of Hayes hydrodynamic classification with 96% 

accuracy have presented similar results to morphological classification. In contrast, 

the dimensionless parameter VU with poor accuracy of 53% presented poor results in 

classification. By examining the calculation results, the error rate of the dimensionless 

parameter VU in small estuaries and tidal domains has been determined. By defining 

the ratio of wave height to tidal amplitude (H / TR), regression lines of difference 

intervals, the dimensionless parameter VU with morphological classification is 

determined. It was also found that in a constant ratio of wave height to tidal 

amplitude, with increasing wave height, the percentage of classification the 

dimensionless parameter VU error increases. And also at a constant wave height, with 

decreasing tidal amplitude, the percentage of the dimensionless parameter VU 

increases. 
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 مقدمه   - 1

ای  ویووژهسوواحل بعنووان منوواطق مهوم مورفودینامیووک از اهمیوت 

مهوم تجواری و   سواختارهایکه بنادر یکی از    ییاز آنجا  ند.برخوردار

بنوادر  توسوعهو    نیاز به احداث  و  تفریحی در سواحل تلقی می شوند

 یمحیطوبه عنوان خور ها و خلیج ها   .میشودبیش از پیش احساس  

زیورا   .دنمناسب برای احداث بنادر و سازه های دریایی تلقی می شو

و   ییدریوا  نوسانات و نوا آراموی هوای  دربرابرامن    ی طبیعی ومحیط

شناسایی فرآیند های حاکم بر خور هوا د.  نا فراهم می کنر  یاقیانوس

در برنامه ریزی بلند مدت بسویار موورد توجوه محققوین و مودیران 

 ساحلی بوده است.

و تبوادل آ،،   نواحی ساحلیدهانه های جزر و مدی نقش مهمی در  

را ایجواد  1رسوبات، املاح و حتی آلودگی بین اقیانوس و پشت موانع

محویط جوزر و ( دیده می شوود ،1همانطور که در شکل)  می کنند.  

، دلتوا هوای جوزر و 2دشوت هوامدی شامل خور یا خلیج، دهانوه و  

د که نقش مووثری میباش  5و باتلاق ها  4جزر و مدی  کانالهای،  3مدی

ا توسوط حیطهوو کار ایون م  ساز    .]1[ندای ساحلی داردر محیط ه

 و  شناسوی  اقیانوس  هواشناسی،  شناسی،  زمین  هیدرولوژیکی،  تعامل

 بور اسواس تعریوف  توپوگرافی منطقه کنترل می شوود.  های  ویژگی

بوه بواز  7دهانه های جزر و مدی 2004در سال   6داوییز و فیتزجرالد

شدگی های کانال مانند در خط ساحلی گفته می شود کوه ارتبواط 

بین خور و خلویج را بوا اقیوانوس هوا و دریوا هوای آزاد برقورار موی 

و همکاران ،  8و استیو 2005فیتزجرالد،  براساس    (.1شکل )  ]2[کند

 در تنوووع دهنووده نشووان ورودی فرآینوودهای دگی، پیچیوو 2006

 مورفولووژی  و  رسوو،  انتقوال  الگوهوای  هیدرولیکی و  مشخصه های

 شویرین،  آ،  و  مووج  مود،  و  جزر  های  جریان  تقابل  و  فرکانس  .است

 طیوف نشوان دهنوده شناسوی، زموین و توپووگرافی کنترل با  همراه

  ]3[مدی است و  جزر  تنوع و عملکرد این محیط های  از  ای  گسترده

دهانه های   2010کتا، مهندسی سواحل    در تعریفی دیگر، در.  ]4[

محیط آبوی   یک  که  یباریک  و  کوتاه  یآبراه  را به صورت  جزر و مدی

جوزر و   یمحیطو  هبو  را  دره  یا  خلیج  تالا،،  مانند  درون خط ساحلی

، تعریف کورده دنکن  می  متصل  اقیانوس  یا  دریا  بزرگتر مانندو    مدی

 .]5[اند
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 پدیده های درون خور (: گراف ترسيم شده از 1شكل )

برای تعیین نوع تغییرات و پیش بینی آینده عملکرد خور ها، طبقوه 

متفاوتی صورت پذیرفته است. طبقه بندی کردن این رژیم   بندیهای

فراوانووی بووه موودیران سوواحلی در راسووتای درک  کمکهووایپیچیووده 

اتفاقات حاکم در ایون محویط موی کنود و همچنوین موی توانود در 

 دیودد مدت و ساخت و ساز های ساحلی در آینده  مدیریت های بلن

ی به کارشناسان و مدیران ساحلی دهد. در این پوژوهش مهوم روشن

طبقووه   ترین این طبقه بندی ها را موورد بررسوی قورار خوواهیم داد.

بندی های فراوانی بووه منظووور درک رفتووار ایوون محوویط سوواحلی توسووط  

  متراپوواریووک    VUعوود  پژوهشگران به انجام رسیده است. پووارامتر بوودون ب

عددی به منظور تسهیل در سرعت، دقووت و همچنووین کوواهش هزینووه در  

طبقه بندی این محیط ساحلی است. این پارامتر بر اساس قوودرت نسووبی  

جزر و مد و جریان رودخانه نسبت به نفوذ موج، محیط خور ها را در سووه  

دسته تحت سلطه جزر و مد، تحت سلطه موووج و تحووت انوورژی مخووتلط،  

ه بندی میکند. هر کدام از این کلاس ها خوصیات رفتاری مختص به  طبق

خووور  پوواره ای از   پژوهش شناخت نوع عملکوورد  خود را دارند.  هدف این  

در    VUهای شمال خلیج فارس و حساسیت سنجی پووارامتر بوودون بعوود  

 ینامیک خورهای خلیج فارس است.طبقه بندی کلاس مورفود
 

 مرور ادبيات فنی –  2

 و  مودیریت  بورای(  خورهوا)    ورودی های جوزر و مودی  بندی  طبقه

اسوت.   ضوروری  ایون منواطق  عملکورد  در نووع  پیشوبینی  همچنین

 های  دیدگاه  براساس  ساحلی  مناطق  بندی  طبقه  برای  روش  چندین

 روش  25،   2004و همکواران در سوال  9بوورگز   .دارد  وجود  مختلف

بوه طوور مختلف برای طبقه بندی مناطق سواحلی جوزر و مودی و  

 .معرفوی کورده انود  را  متحده  ایالات  در  خاص دهانه های جزر مدی

و همکوواران در سووال  10بووارتون ]6[طبقووه بنوودی مشووابهی توسووط

در سواحل استرالیا انجام   2008در سال    11و هال و بوچر  ]7[2007

شد که در آن پژوهش هوا فرآینود هوای ژئومورفولووژی و شووری و 

در   12داک و سویلوا.  ]8[هیدرولوژی اولویت های شواخص بووده انود

 هووای دیوودگاه از را سوواحلی هووای سووطا انووزوا تووالا، 2012سووال 

 در.  ]9[کورد  بنودی  طبقوه  هیودرومورفولوژی  بور  تاکیود  با  مختلف،

و   1994  13کییروو  توسط  های  بندی  طبقه  ژئومورفولوژیکی،  دگاهدی

 توسط  که  ساحلی  های  15مردا،  انزوا  سطا  اساس  بر  1995  14ایسلا

دسوته  هور ت.صوورت پذیرفتوه اسو د،محدود شده ان  16ساحلی  مانع

 را  خوود  جغرافیایی  های  ویژگی  و  هیدرو مورفولوژیکی  شرایط  بندی

 .]11[  ]10[دهند می ارائه

اولین دسته بندی مهم  )روش مورفولوژیکی ( بورای   1975سال  در  

دسته، تحت سلطه جوزر و مود، تحوت سولطه مووج، و   3در    ورهاخ

مطورح   17)میکس انرژی( توسوط هوایس  انرژی مختلطتحت سلطه  

تیو  مشخصوه هوای رواهری و رفتواری متفواوتی   3. این  ]12[شد

لنود مودت از داشته و نحوه تغییرات متفاوتی را در کوتواه مودت و ب

خود نشان می دهنود. محققوین بعود از هوایس بوا در نظور گورفتن 

تی  محیط خوور   3دیدگاه های دیگری مشخصه و رفتار ها در این  

 ساحلی مشخص و ارائه داده اند.

ی تحوت سولطه جوزر و مود، محیطها 1976در سال  18هایس و کانا

 تحت سلطه موج و ترکیب موج و جزر و مد )مویکس انورژی( را بور

، عور  و چواقی 19یازبانوه ماسوه  مشخصه های چون طول    اساس

اندازه دلتا های حالت مد و حالت جزر،   ها،دهان  ی، تعدادازبانه ماسه  

، شوکل دهانوه و نووع 22، روشوویی21و مزارع نمکوی  20بوته یمزارع  

، محویط بواتلاقی پشوت 23رسوبگذاری در دهانه، تپه های ماسوه ی

. هایس و فیتزجرالد در سوال ]13[کرده اند  طبقه بندیموانع سدی  

دسته بندی محیط های تحت سلطه جزر و مد، تحت سولطه   2013

موج و ترکیب موج و جزر و مد را بر اساس نوع حرکت دیووار هوای 

مانع به سمت دریا و به سمت خشکی و چواقی و لاروری هوای روی 

 .  ]14[ررسی کرده انددیوار های مانع ب

را  خور ها تحت انرژی مخوتلطرفتار    1996در سال    24مایکل و هووا

تغییر شکل محیط های رسوبی مورد بررسی قورار داده انود   براساس

. ]15[که شامل حرکت رسو، در محویط اطوراف دهانوه موی باشود

بیشترین طبقه بندی های محیط خور ها ) محویط جوزر و مودی ( 

 .]16[به انجام رسانیده شد 1979توسط هایس در سال 

محققوین بوه طبقه بندی های محیط های جزر و مدی توسط  اکثر  

وسیله المان های راهری و تفکیک های ساختاری صورت پذیرفتوه 

(. از آنجوا کوه اسوتخراج کوردن شوواهد سواختاری و 1است شکل )

ریوزی و پویش بینوی   تجزیه و تحلیل آنها بورای مودیریت و برناموه

در سوال  و همکواران 25وی یووٌعملکرد این محیط ها مشکل است، 

کورده انود، توا بتووان  را مطورح 26 وی یو پارامتر بدون بعدُ  2013

در سه دسته تحت سلطه موج،   ،محیط های خورها را بوسیله ی آن

د. پوارامتر ننوتحت سلطه جزر و مد و میکس انرژی دسته بنودی ک
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  NSWجزرو مدی در امتداد سوواحلدهانه  178 در بررسی مذکور

در همکواران و  27ویکواسنتایج قابل قبولی ارائه داده است. استرالیا،  

دهانوه   65این پارامتر را در سوواحل هندوسوتان بورای    2015سال  

جزر و مدی مورد بررسوی قورار داده انود و توانسوتند کوارایی قابول 

از نتوایج پاسوخگوی    2018در سوال  و    ]19[قبولی را ارائوه کننود  

خور دیگور نیوز اسوتفاده کورده انود.   25پارامتر برای دسته بندی ،  

بر اساس نتایج تحقیقاتی که توسط این پارمتر به انجام رسوید ]20[

گفتوووه شوووده، ایووون متووود جدیووود اختلافوووات ر ا بوووین دو روش 

 هیدرودینامیکی و مورفولوژیکی کاهش داده است. 

ی طبقه بندی خورها، بر اساس شوواهد فیزیکوی در این پژوهش برا

قات ذکر شده اسوتفاده گردیود، )روش مورفولوژیکی( از اجماع تحقی

بیشتر تحقیقات مورد کاربرد پژوهش مربوط به تحقیقوات هوایس و 

بوده است. در ادامه پس از   هایس و فیتزجرالدکانا، هایس و داویس،  

ه رابطوه پوارامتر مشخص شدن دسته بندی خور ها، نتایج به وسویل

بدون بعد مقایسه می شود و عوامل اصلی تاثیر گذار را ریشوه یوابی 

. همانطور که بیان شد یک پدیده می تواند در تاثیر میلیون می شود

ها عامل موجود در محیط باشد اما هدف محقق، پیدا کردن عوامول 

اصلی و میزان اثر گذاری این عوامل می باشد. هودف ایون پوژوهش 

در منطقوه مطالعواتی دیگوری بوا   وی یوو  پارامتر بدون بعودبررسی  

ساختار های متفاوت نسبت به محیط مورد تسوت ایون رابطوه موی 

تا بتوان عوامل اصلی اثر گوذار در ایون محویط را بوا احتموال   ،باشد

  بیشتری تشخیص داد.

 مواد و روش ها –  2

در این پژوهش روش مورفولوژیکی و پیمایش منطقه مطالعواتی بوه 

عنوووان روش پایووه بوورای تشووخیص و طبقووه بنوودی رژیووم منطقووه 

مطالعاتی و صوحت سونجی، قورار داده شوده اسوت و روش مرسووم 

هیدرودینامیکی هایس بوه عنووان ابوزار مقایسوه و همچنوین روش 

مورد بررسی و حساسویت سونجی   وی یوجدیدتر پارامتر بدون بعد  

 قرار می گیرد. 

 

 

 روش مورفولوژیكی  –  2-1

قبل بیوان شوده روش هوای متعوددی بورای   همانطور که در بخش

طبقه بندی محیط های خور مطرح شوده اسوت و مهوم تورین ایون 

تیو  تحوت سولطه جوزر و مود،   3طبقه بندی ها توسط هایس در  

 3ارائه شده است. این  تحت سلطه انرژی مختلطتحت سلطه موج و 

گرفتوه شوده  ررسوی قوراربمورد    روش متفاوت  3تی  نیز به وسیله  

روش  -3روش هیوودرودینامیکی  -2روش مورفولوووژیکی  -1اسووت. 

 وی یوپارامتر بدون بعد  

روش مورفولوژیکی بر پایه مشخه های راهری و حرکت ایون الموان 

و یکی از مهمترین، کاربردی تورین و همچنوین پیچیوده   میباشدها  

ترین روش ها است کوه نیازمنود تحلیول و بررسوی شاخصوه هوای 

در طول زموان بوه وسویله بررسوی عکوس هوای  فیزیکی در منطقه

روش مورفولوژیکی معیار اصلی تشوخیص عملکورد   میباشد.ماهواره  

طبقوه در موورد  خور ها است. بر مبنای اجمواع تحقیقوات پیشوین 

( توسط این پژوهش تهیه شده 1خورها جدول )  بندی مورفولوژیکی

بندی دیگوری را بوا دسوته  1975هوایس در سوال  است و همچنین  

توجه به توزیع لند فرم ساحلی در انوواع حالوت جوزر و مودی بیوان 

 .]12[شود( دیده می2) که در شکل استکرده  

 

 
 

 .]12[رنج جزر و مدفرم ساحلی با توجه به  ( : توزیع لند2شكل )

 : دسته بندی خور ها به سه کلاس بر اساس اجماع تحقيقات پيشين  ( 1) ل جدو

 مشخصه های اصلی   نمونه تصویر نوع خور )بر اساس دسته بندی( 

 

 

 

 

 

 

 (WD)تحت سلطه موج    

 

گیری ایون سواحل تحت سولطه فراینود مووج: شوکل

کوه طوریبه  تحت قدرت موج اسوت،دسته از سواحل  

عموماً موج باقدرت بالا و جزر و مد پایینی در منطقوه 

صوورت ای بهوجود دارد. در این سوواحل زبانوه ماسوه

بلند و کشویده اسوت، دلتوای حاصول از جوزر بسویار 

که دلتای حاصول از ضعیف یا ناموجود است درصورتی

شوود. در پشوت زبانوه و مد بسیار خوو، تشوکیل می

و دشوت هوای جوزر و مودی   1بوتوه هواون خلیج در

ی و کوم وجوود دارد. بور روی زبانوه صورت حاشویهبه
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مووانع در خلوویج مدل دهانه رنج جزر و مدی کووم بوور پایووه سووواحل  

ای همچون یک ساحل کشیده مکزیک، موج تشکیل یک بدنه ماسه

ای معمول است. دلتووای جزروموودی داده است و انحنا در زبانه ماسه

شووده، روی زبانه که توسووط طوفووان تشکیل  داخل و روشویی برروبه

 .]13[رالب است

 

شووند و خوبی تشوکیل میبه  یهای ماسهی تپهماسه

 ی معمول است.  روشویی بر روی زبانه ماسه

 

 

 

 

 (TD)تحت سلطه جزر و مد  

 

 

ایوون  :    سواحل تحت سوولطه فرآینوود جووزر و موود

گیرنوود.  جزر و موود شووکل میسواحل تحت رژیم 

که سلطه جزر و مد بیش از قدرت موووج  طوریبه

های مانع  است. در این سواحل جزایر مانع و زبانه

تحت فرسایش ناشی از جزر و موود قرارگرفتووه و  

گذاری در دهانووه  و رسووو، رود؛کم از بین میکم

و در   صورت خطی و عمووود بوور سوواحل اسووت؛به

   ,جووزر و موودیو دشت هووای    بوتهادرون خلیج  

صورت گسترده و پهناور است. شووکل روواهری  به

 صورت قیفی شکل است.  دهانه به

 

 

 

 

 

  انرژی مختلطتحت سلطه  
(Mix Energy) 

 

 

  :سواحل تحت سلطه هم موج و هووم جووزر و موود

این سواحل تحت ترکیبی از انرژی موج و جزر و  

ینوود در  آکووه هوور دو فرطوریموود قوورار دارنوود. به

دهی سواحل تأثیرگذار هستند. موانع سدی  شکل

در این سواحل کوچک و چاق هستند و در ایوون  

سواحل ممکن است یک یووا چنوود دهانووه شووکل  

خوبی  بهبگیرد. دلتای حاصل از جزر و دلتای مد 

پویا هستند.بوته زار های نمکووی و  گرفته و  شکل

صووورت گسووترده و  به دشت هووای جووزر و موودی

ی عموموواً بووزرل شووکل  ها ماسووهو تپووه  فووراوان

 ها  گیرد. مدلی از این دهانهمی

 

 

 روش هيدرودیناميكی هایس  –  2-2

)روش   دیگر استفاده از معیاری بر پایه انورژی اسوتروش مهم  یک  

ی ایون محویط هوا، رتبسواز. بر این اساس م(هایس  هیدرودینامیکی

توسوط هوایس   انرژی مختلطمد و  تحت انرژی موج و انرژی جزر و  

. در مرحلوه اول دهانوه تحوت ]12[ارائه شوده اسوت  1975در سال  

دار ملایم سطا شیبجزر و مد و تاثیر آن بر فلات قاره )  دامنهتاثیر  

( است. از ایون رو جوزر و مود در سوه  دریاها عمقهای کمبستر آ،

 3، جوزر و مود بوالا  2، جوزر و مود متوسوط  1دسته، جزر و مد پایین

تقسیم می شوند. به علت اینکه پارامتر های رنج جزر و مد و انورژی 

موج بر سیستم دهانه ها تاثیر گذار است، از این رو هوایس در سوال 

از ایون اطلاعوات بورای و  1984و داویس و هایس در سوال  1979

، تسولط قودرت    4دسته بندی جدیدی بر اساس تسلط قدرت مووج

استفاده کرده اند  6وج هم جزر و مدو تحت سلطه هم م  5جزر و مد

هور کولاس خصوصویت .  ]17[نشان داده شده است(  3که در شکل)

بوه عنووان مثوال انودازه   ،مورفولوژیکی مخصوص به خودش را دارد

نسبی دلتای جزر یا مد و مکانیزم انتقال رسو، از دهانه، بوه نسوب 

تحت سلطه بودن قدرت موج یا قدرت جزر و مود در منطقوه اسوت. 

 جزر و مد و ارتفاع موج را پوشش می دهد. ، دامنههر کلاس طیفی
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 توســ   ومــد  جــزر  یانــرژ  و  موج  هیپا  بر  خور ها  یبند  دسته  :  (3شكل)

Hayes 1979سال در 

 

 وی یوپارامتر بدون بعد   –  3-  2

موی باشود، و وی یوو   پوارامتر بودون بعوداصولی دیگور  دسته بندی  

همچنین هدف این پژوهش حساسویت سونجی ایون پوارامتر بورای 

و همکاران در   وی یوپارامتر بدون بعد توسط  خلیج فارس می باشد.  

ذیول نشوان داد کوه   یارامترهواپ مطرح شود و توسوط    2013سال  

محیط ساحلی تحت سلطه کدامین عامل طبیعی شکل گرفته است. 

( موی 3( تا )1شامل معادلات )  وی یوپارامتر مورد استفاده پژوهش  

 .]18[باشد
 

 (1) 

𝑄𝑡𝑖𝑑𝑒

√𝑔.𝐻5
    

                                                                                                                                                                

 (2 ) 

𝑄𝑓

√𝑔.𝐻5
 

 

(  جریان   و   مد   و   جزر  نسبی  قدرت  دادن  نشان   برای(   2رابطه 

 .موج است نفوذ نسبت به رودخانه
  
 (3) 

𝑄
𝑡𝑖𝑑𝑒=

𝑝𝜋
𝑇

 

.  است 7منشور جزر و مدی  Pپریود جزر و مدی و  T (،3در رابطه )

منشور جزر و مدی را اینگونه تعریف کورده 1998 در سال  8لوکتینا

: حجم آبی که در دهانه توسط میانگین جزر و مد بوالا و   ]21[است

. داویوس و میانگین جزر و مد پوایین، جوا بوه جوا موی شوود اسوت

منشور جزر و مدی را حجوم آبوی کوه در   2004فیتزجرالد در سال  

منشور جوزر و جریان جزر از دهانه خارج می شود تعریف کرده اند.  

متوسوط   Hود کوه  بیان ش  P=H.Aمدی می توان توسط رابطه ی  

 .]1[است میانگین سطا حوضه خور    Aو    جزر و مد دامنه

 ˂  75سولطه مووج        در این طبقه بندی : محیط تحت
𝑄𝑡𝑖𝑑𝑒

√𝑔.𝐻5
      

  >75محوووویط تحووووت سوووولطه جووووزر و موووود 
𝑄𝑡𝑖𝑑𝑒

√𝑔.𝐻5
                              

 ≥   2و محیط تحت سلطه رودخانه
𝑄𝑓

√𝑔.𝐻5
 است.  

 مراحل انجام  این پژوهش به شرح ذیل می باشد.
  دسته بندی خور های منطقه مطالعاتی به روش مورفولوووژیکی -1

تحت سلطه جزر    -  2تحت سلطه موج  -1به سه دسته اصلی )  

 تحت اثر موج و جزر و مد (  –3و مد  

دسوووته بنووودی خوووور هوووای منطقوووه مطالعووواتی بوووه روش   -2

  -  2تحت سلطه موووج  -1به سه دسته اصلی )    هیدرودینامیکی

 تحت اثر موج و جزر و مد (  –3تحت سلطه جزر و مد  

ی منطقه مطالعاتی به روش پووارامتر بوودون  ورهادسته بندی خ -3

تحووت    -  2تحت سلطه موج  -1به سه دسته اصلی )  وی یوبعد 

 تحت اثر موج و جزر و مد (  –3سلطه جزر و مد  

بووا روش  مقایسه دو روش هیدرودینامیک و پارامتر بوودون بعوود   -4

 مورفولوژیکی

روش دیگوور  2به وسیله    وی یوصحت سنجی پارامتر بدون بعد   -5

 مورداستفاده این پژوهش

بووه   در خلیج فووارس وی یوحساسیت سنجی پارامتر بدون بعد  -6

 روش دیگرورد استفاده  این پژوهش2وسیله   

 

 منطقه مطالعاتی و بانک داده ها  – 4

شومالی خلویج خوط سواحلی در    ،منطقه مورد تحقیق این پوژوهش

خور پایش شده در منطقوه  40از میان  است. فارس ایران واقع شده

خور مورد ارزیابی و دسته بندی مورفولووژیکی قورار گرفتوه انود   26

در این پژوهش خور های حوضه سواحلی مورز ایوران در (.  4شکل )

 اسوتراتژیک  و اهمیت  در دسترسخلیج فارس را بر اساس اطلاعات  

بورای ایون محویط هوای   و کواربری آنهوا  یریت بلند مودتآنها و مد

 د.دنساحلی انتخا، ش
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 خور   26(:  منطقه مطالعاتی، شمال خليج فارس، شامل 4شكل )

داده های موج مورد استفاده از مرکز اروپوایی پویش بینوی متوسوط 

موی باشود، داده هوای جوزر و مود   (ECWMF)رنج آ، و هوایی 

مناطق مورد مطالعاتی از داده های بنوادر جنووبی و همچنوین داده 

های مدل جزر و مدی خلیج فوارس اسوتفاده شوده اسوت. تصواویر 

الوی   1984بازه سالهای  ماهوره ای استفاده شده در این پژوهش در  

مختصوات و انتخوا، شوده اسوت.    1توسط مواهواره لندسوت  2021

  ( آورده شده است.2خورهای مورد بررسی در جدول )

 ( : مختصات خور های مورد مطالعه 2جدول ) 

Name Longitude (degree) Latitude (degree) 

TI-O1  59.894321°  25.339236° 

TI-O2  59.410385°  25.424741° 

TI-O3  59.265845°  25.412358° 

TI-O4.1  58.394801°  25.556247° 

TI-O4.4  58.250960°  25.544112° 

TI-O5  57.268346°  25.808782° 

TI-O6  58.684808°  25.552966° 

TI-O7  58.440169°  25.570831° 

TI-O8  58.016044°    25.593995° 

TI-O9  57.972042°  25.640960° 

TI-O10  57.494269°  25.736536° 

TI-O11  57.371569°  25.767468° 

TI-H  56.860726°  26.954831° 

TI-PG1  52.658866°  27.404926° 

TI-PG2  52.669363°  27.445880° 

TI-PG3  51.517502°  27.793025° 

TI-PG4  50.987800°  28.771345° 

TI-PG5  50.632984°  29.240834° 

TI-PG6  50.590179°  29.455493° 

TI-PG7  50.198592°  29.872315° 

TI-PG8  50.185008°  29.891822° 
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TI-PG9  50.132939°  30.018613° 

TI-PG10  50.136941°  30.034015° 

TI-PG11  50.119521°  30.099979° 

TI-PG12  49.147853°  29.962108° 

TI-PG13  48.426001°  29.622227° 

 

 

 بحث و نتيجه گيری –  5

استفاده از روابط همواره می تواند مراحل تحقیق را راحت تور کنود، 

شوند، شواهد فیزیکی و اما معیار اصلی که روابط از آن استخراج می 

. از )روش مورفولوژیک( تغییر ساختار یک پدیده در طول زمان است

تحقیقوات اجمواع    این رو خورهای منطقوه مطالعواتی را بور اسواس

تحت شواهد راهری و عکس   محققین در قسمت مرور ادبیات فنی،

ی در بلند مدت، به دقت مورد ارزیابی قرار گرفت. نوع ا  های ماهواره

د این خورها در بلند مدت و با توجه به نوع تغییور شوکل بوه عملکر

( شامل نام خور، تصوویر مواهواره ای از 3جدول )صورت ذیل است.  

خور و همچنین مشخصه های اصلی خور مربوطه می باشد، در ایون 

پژوهش به وسیله ی مشخصه های فیزیکی اصلی و تغییرات آن هوا 

، تحت سلطه جزر و مود در بلند مدت، دسته بندی تحت سلطه موج

بوودن منطقوه مشوخص شوده اسوت.   تحت سلطه انرژی مخوتلطو  

تحلیل و آنالیز آنها به وسیله اجماع تحقیقات روش مورفولوژیوک در 

قسمت مرور ادبیوات فنوی صوورت پذیرفتوه اسوت. مشخصوه هوای 

مورفولوژیکی که در جدول ذیل آموده، مشوخص هوای هسوتند کوه 

یص نوع عملکرد خور به ما می دهند. واضا ترین نتایج را برای تشخ

در هر خور مشخصه های تاثیر گذار و مهوم، ممکون اسوت متغییور 

 باشد.

 
( : عوارض ژئومورفولوژی و ساختار های فيزیكی منطقه مطالعاتی3جدول )  

 تصویر خور مشخصه های مورفولوژیکی       نام خور  دسته بندی 

Wave domain 

(WD) 

TI-01 زبانه ماسه ی خو، شکل گرفته است 

 در دهانه خور وجود دارد 1یک تمبولو 

 ندارد  بوته زار

  ندارد بزرل    دشت جزر و مدی

Meso tidal 

(TD) 

TI-02 حاصل از نفوذ آ،زبانه ماسه ی ندارد ، 

، دلتا های حاصل حاصل عملکرد جزر و مد

 از مد خو، شکل گرفته اند. 

 دشت های جزر و مدی ندارد نداردبوته 

        

 

Meso tidal 

(TD) 

TI-03   اثر تحت  کوتاه، کمی  بسیار  ماسه ی  زبانه 

،  دارد  وسیع  دشت جزر و مدیموج، محیط  

زار   در    بوته  آ،  گسترش  حاصل  ندارد، 

دلتاخشکی شکل   ،  خو،  جزر  و  مد  های 

 گرفته اند. 

 

 

Meso tidal 

(TD) 

TI-04-1   چند چاق،  و  کوتاه  ی  ماسه  های  زبانه 

جزر دهانه،   از  حاصل  دلتای    2دلتای  و 

مد  از  شکل    3حاصل  اند،  گخو،  رفته 

، دارد  وسیع  دشت های جزر و مدیمحیط  

 . دارد بوته زار
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Meso tidal 

(TD) 

TI-04-2  ،چاق و  کوتاه  ی  ماسه  های   سیستم  زبانه 

دلتای  چند دهانه،   و  از جزر  دلتای حاصل 

رفته اند، محیط  گخو، شکل    حاصل از مد 

 .دارد بوته زاروسیع،   دشت جزر و مدی
 

 

Meso tidal 

(TD) 

TI-06 ی بسیار کوتاه،کمی  ا  یک دهانه، زبانه ماسه

تحت اثر موج از شرق به رر،، شکل گیری 

اثر جزر و مد،   نسبتا   دشت جزر و مدیبر 

 وسیع
 

 

Meso tidal 

(TD) 

TI-07 دهانه کوتاهیک  بسیار  ی  ماسه  زبانه   ،  ،

فقط خو، شکل گرفته    دلتای حاصل از مد

، دهانه بسیار حساس و با تغییر شکل است

 زیاد
 

 

Meso tidal 

(TD) 

TI-08  چاق و  کوتاه  ی  ماسه  زبانه  دهانه،    ، یک 

دلتای حاصل از جزر و دلتای حاصل از مد  

زار ها  ،خو، شکل گرفته   دشت ها و    بوته 

 فراوان وجود دارد 
 

 

Meso tidal 

(TD) 

TI-09 دهانه چاق یک  و  کوتاه  ی  ماسه  زبانه   ، ،  

  دلتای حاصل از مد   دلتای حاصل از جزر و

گرفته، شکل  زار  خو،  های  و    بوته  دشت 

 .فراوان وجود دارد جزر و مدی
  

Meso tidal 

(TD) 

TI-10 دهانه کوتاهیک  بسیار  ی  ماسه  زبانه   ،  ،

مدی و  جزر  زار  وسیع،    دشت  وجود   بوته 

، دلتای جزر و مدی در دهانه مشهود ندارد

 است.
 

 

Meso tidal 

(TD) 

TI-11   دشت جزر  ،  کوتاهیک دهانه، زبانه ماسه ی

بهتر از دلتای حاصل از جزر  ،  عوسی  و مدی

بوته شکل گرفته است.    دلتای حاصل از مد

 ندارد. زار 

 
 

Tide domain  TI-H شکل قیفی  دهانه  ماسهیک  زبانه  ی  ا  ، 

جزر   از  حاصل  دلتای  ندارد،  خو،   وجود 

است نگرفته  بر  شکل  عمود  رسوبگذاری   .

 ساحل است.
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Meso tidal 

(TD) 

TI-PG-1 دهانه مدی،  دارد  دو  و  جزر  وسیع   دشت 

دلتای  ندارد خشکی،  در  آ،  نفوذ  تحت   ،

خو،   حاصل از جزر و دلتای حاصل از مد  

 ل نگرفته است،کش
 

 

Meso tidal 

(TD) 

TI-PG-2  ،وسیع ندارد دشت جزر و مدی  یک دهانه  ،

تحت نفوذ آ، در خشکی، دلتای حاصل از 

از   حاصل  دلتای  و  شگل  جزر  خو،  مد 

 نگرفته است.
 

 

Tide domain TI-PG-4   ،دهانه از وسیع    دشتیک  حاصل  دلتای 

مد   از  حاصل  دلتای  و  شجزر  ل  کخو، 

کوتاه،   بسیار  ی  ماسه  زبانه  شده،  گرفته 

 تحت نفوذ جزر و مد، تقریبا قیفی شکل
 

 

Tide domain TI-PG-6  ،یک دهانه، قیفی شکل 

بوته   ندارد.  مدی  و  جزر  ندارد. دشت  زار 

 تحت نفوذ آ، شکل گرفته است.
 

Meso tidal 

(TD) 

TI-PG-7 زبانه مادو دهانه سه ی بسیار کوتاه تحت  ، 

فراوان،   نمکی  های  زار  بوته  ساحلی،  رانه 

جزر   از  حاصل  گرفته   دلتای  شکل  خو، 

 .است
 

 

Meso tidal 

(TD) 

TI-PG-8 ی بسیار کوتاه تحت  ، زبانه ماسه  یک دهانه

فراوان،  رانه   نمکی  های  زار  بوته  ساحلی، 

دلتای حاصل از جزر و دلتای حاصل از مد  

 خو، شکل گرفته است. 
 

Meso tidal 

(TD) 

TI-PG-9 سالت  یک دهانه، فلت وسیع، مارش ندارد ،

کم،   بسیار  بسیار  مارش  ی  ماسه  زبانه 

تحت  کوتاه خشکی  به  آ،  نفوذ  حاصل   ،

 قدرت جزر و مد  
 

 

Meso tidal 

(TD) 

TI-PG-10   زار بوته  وسیع،  دشت  دهانه،  یک 

نمکی زار  کم،    ندارد،بوته  ماسه  بسیار  زبانه 

، حاصل نفوذ آ، به خشکی ی بسیار کوتاه

 تحت قدرت جزر و مد 
 

 

Meso tidal 

(TD) 

TI-PG-11   وسیع، دشت  یک دهانه، دشت جزر و مدی

ندارد مدی  و  نمکی،  جزر  زار  بسیار    بوته 

، حاصل نفوذ زبانه ماسه ی بسیار کوتاهکم،  

 آ، به خشکی تحت قدرت جزر و مد 
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( بوا روش 3طبقه بندی خورهای شومال خلویج فوارس در جودول )

خوور هوا کواملا   %17بررسی مشخصات راهری بیانگر این است که  

تحوت  %79خورهوا تحوت سولطه مووج و   %4تحت سلطه جزر و مد

قرار دارد که با توجوه بوه شوکل   )انرژی مختلط(سلطه هر دو عامل  

 .  راهری متمایل به سلطه جزر و مد قرار دارند

موودل   شوود.موودل هیوودرودینامیکی هووایس بوورای منطقووه رسووم 

هیدرودینامیکی هایس برای خور های منطقه مطالعاتی  بور اسواس 

ارتفاع موثر موج و اندازه رنج جزر و مدی به انجام رسید، بیانگر ایون 

است که ساز و کار عملکرد این خور ها تحت سلطه جزر و مد بووده 

و در مرکز و قسمت رربی این سلطه افوزایش بیشوتری دارد. طبوق 

خور ها تحت سلطه جوزر و مود   %92  هایس،  میکیروش هیدرودینا

اسوت و   مابقی در حالت میانه که نزدیک به سلطه مووج  %8بوده  و  

(. 5دارد شوکل )  ) مودل مورفولووژیکی(مطابقت بالای با مدل اصلی

همانطور که مشخص شد روش هیدرودینامیکی در خلیج فوارس بوا 

داده   نزدیک به روش مورفولووژیکی دسوته بنودی انجوام  %96دقت  

 است.

پس از مشخص شدن خوور هوای منطقوه بوه روش مورفولووژیکی و 

، پارامتر هوای وی یوبرای بررسی پارامتر بدون بعد  هیدرودینامیکی  

انودازه منشوور   ،1دشت تحت جزر و مدنظیر مساحت خور، مساحت  

جزر مدی، رنج جزر و مدی، اندازه میانگین امواج در خور های مورد 

، وی یووپارامتر بودون بعود  ه است و با توجه به  مطالعه، استفاده شد

در جدول ذیل مسواحت ( بدست آمده است.  4نتایج مطابق جدول )

های خور به وسیله نرم افزار اتو کد بدسوت آموده و منشوور جوزر و 

مدی )تایدال پریزم( به وسیله رابطه رنج جزر و مود در سوطا خوور 

قسمت موواد در  وی یوو نسبت   QTIDEبدست آمده است. رابطه

 و روش ذکر شده است.

 

 
 (: نمودار خور های خليج فارس توس  دسته بندی هيدرودیناميكی5شكل )

 

   در هر خور بدون بعد( : اندازه گيری پارامتر 4جدول )

CLASS VU Q TIDE Tidal Prism (m^3) Area (Km^2) Name 

WD 33.4658 76.879 1094717.699 7.13 TI-O1 
WD 25.1971 57.8837 824235.08 5.72 TI-O2 
TD 1216.69 2795.03 39799846.82 76.7 TI-O3 
TD 1190.71 883.643 12582619 35.2 TI-O4.1 
TD 620.719 460.643 6559327.598 22.8 TI-O4.4 
TD 256.144 81.9661 1167155.477 6.72 TI-O5 

WD 14.1937 10.5333 149989.0351 1.67 TI-O6 
WD 11.4875 8.52502 121392 1.44 TI-O7 
TD 91.2708 52.0485 741143.7243 4.88 TI-O8 

WD 43.833 24.9964 355936.441 3 TI-O9 
WD 14.4168 3.16422 45056.8441 0.72 TI-O10 
WD 51.9074 11.3927 162225.9012 1.68 TI-O11 
TD 5279.92 907.849 12927303.05 31.9 TI-H 

WD 1.11161 1.38014 19652.54075 0.61 TI-PG1 
WD 4.19817 5.21232 74220.76259 1.51 TI-PG2 
TD 1407.5 2422.36 34493223.99 86 TI-PG3 
TD 299.524 206.742 2943897.417 17 TI-PG4 
TD 447.376 92.5808 1318303.443 8.8 TI-PG5 
TD 508.554 105.241 1498578.915 9.34 TI-PG6 

WD 66.0402 21.1329 300921.1279 2.93 TI-PG7 
WD 6.08707 1.94786 27736.58234 0.55 TI-PG8 
WD 22.0141 6.03491 85934.00258 1.12 TI-PG9 
WD 1.68983 0.46325 6596.400534 0.2 TI-PG10 
WD 4.47062 1.22557 17451.45604 0.38 TI-PG11 
TD 625395 200127 2849700000 1200 TI-PG12 
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 ( 12-1)(،شماره ، جلد)سال نشریه مهندسی دریا،  نام و نام خانوادگی نویسنده اول، نام و نام خانوادگی نویسنده دوم/ 
 

TD 122022 56589.1 805800000 716 TI-PG13 

 

که بر اساس مشخصات رواهری و عکوس   مورفولوژیکیدسته بندی  

گویوای ایون مطالعاتی بود،   منطقه  از    های ماهواره ای در بلند مدت

است که منطقه تحت سلطه جزر و مد عمل می کند و در مقابل آن 

نزدیکوی نسوبت بوه توانست پویش بینوی  ن  وی یو  پارامتر بدون بعد

 %53  ،وی یووبر اساس پارامتر  انجام دهد.    دسته بندی مورفولوژیکی

دیگر تحت سلطه جوزر و مود قورار   %47خور ها تحت سلطه موج و  

 دارد.

با ریز شدن و تحلیل در نتوایج بدسوت آموده از پوارامتر بودون بعود 

چوک کوه مشخص می شود که پارامتر بدون بعد برای خور هوای کو

با   با اختلاف طبقه بندی می کند.باشند،  می  تحت سلطه جزر و مد  

که در یک منطقه با ارتفاع موج  TI-O9و   TI-O8مقایسه دو خور

بور اسواس  ،(7( و شوکل )6و رنج جزر و مدی برابر هستند، شوکل )

دو نتیجه کاملا مجزا برداشوت شوده اسوت   وی یوپارامتر بدون بعد  

هر دو شکل گیریشوان بور اسواس عملکورد این در صورتی است که  

وی   پارامتربودون بعودجزر و مد بوده است، علت این است که چون  

تابعی مستقیم از منشور جزر و مدی است و منشوور جوزر مودی   یو

است، بورای خوور   آ، جا به جا شده از خورتابعی مستقیم از حجم  

های کوچک جوابی نادرست ثبت شده است. در صورتی کوه بیشوتر 

ور های شمال خلیج فارس از نوع خور های کوچک بوده، این خور خ

های کوچک تحت سولطه جوزر و مود عمول کورده و تغییور شوکل 

پارامتر بدون بعود راهری آن توسط جزر و مد کنترل می شود ولی  

نشوان داده و  طبقه بنودی با اختلاف نسبت به دو روش دیگر وی یو

 موج دسته بندی کرده است.آنها را در دسته خور های تحت سلطه  

پس در شرایط کاملا مشابه برای دو خور تحوت سولطه یوک عامول 

حجوم خوور موی توانود نتیجوه متفواوتی در اندازه دهانه ومشخص،  

به وجود آورد، و ارزش گذاری پارامتر بدون   وی یوپارامتر بدون بعد  

کوچوک تور از   مساحتبا    برای خور های  ،پارامتربعد برای حجم در  

با اختلاف بیشتری در منطقه تحت سلطه جزر و مد،    شخصی،حد م

 نسبت به سایر روش ها طبقه بندی انجام می دهد.

 
 

 )تحت سلطه جزر و مد دسته بندی شده در پارامتر بـدون  ti-08: خور    ( 6شكل )

 ( وی یوبعد 

 

 
 

)تحت سلطه موج دسته بندی شده در پارامتر بدون بعد   ti-09(: خور 7شكل )

 (  وی یو

نسوبت   اختلاف با وی یوپارامتر بدون بعد که    بازه ای  شناختبرای  

)حساسویت  به دو روش دیگر این مقاله، طبقه بندی انجام می دهود

، دو پیش شورط تعریوف شوده در خلیج فارس(  وی یوسنجی رابطه  

است که پارامتر بدون بعود نسوبت   بازه ایاین دو پیش شرط    است.

. با توجه به واقعیات منطقوه پوارامتر اختلاف داردبه واقعیات منطقه  

طبقه با اختلاف      ،در مناطق تحت سلطه جزر و مد  وی یو  بدون بعد

، از این رو پیش شورط اول مربووط بوه محویط می دهدانجام  بندی  

 Hمقدار   توسط    پیش شرط دوم  های تحت سلطه جزر و مد است.  

جوزر و مود در منطقوه اسوت  دامنوه TR که ارتفاع موج منطقوه و

در پارامتر بدون بعود   تعریف شده است. از آنجای که مقدار مساحت

VU  دامنهنسبت بهH  و TR  با ریز شدن در فرموول  .متغیر است

کرده را تعریف    H/TR، این پژوهش نسبت  پارامتر بدون بعد  2و    1

برای خور هوا   را  اول، خط رگرسیون خطا  شرطپیش  استفاده از  و با  

 H/TR  بازه ای که نسوبت. برای بدست آوردن  محاسبه کرده است

استفاده   H/TR  های  ) از نسبت  با پیش فر  اول در تناقص نباشد

با توجوه ،  د(نکه در منطقه تحت سلطه جزر و مد واقع باش  شودمی  

از اعوداد به مطابقت روش هیودرودینامیکی بوا روش مورفولووژیکی  

 بورای مشوخص شودن   ،بدست آمده در مدل هیدرودینامیکی هایس

اسوتفاده  ایون پوژوهش بر اساس معیار اصلی  H/TR  بازه ی کارایی

در   وی یوومحدودیت رابطه پارامتر بدون بعد  (.  5جدول )  شده است

بوه   مقطع عرضی  شرایط تحت سلطه جزر و مد، با تغییرات مساحت

پیش شرط های که موی تووان از گوراف هوای ذیول وجود می آید.  

و  H/TRنسوبت ( مشخص شوده اسوت. 5استفاده شود در جدول )

باشود کوه خوور  می بایست، هماهنگ با شرایطی  Hبازه استفاده از 

 ر محیط  تحت سلطه جزر و مد واقع شده باشد.د
 

، یک محي  های  (: رنج دسته بندی پيش شرط گراف های رگراسيون 5جدول )

در محي  تحت سلطه  H/TRبازه قرار گرفتن  -2تحت سلطه جزر و مد باشد. 

 بر اساس مدل هيدرودیناميكی هایس مشخص شده است.  جزر و مد

شواهد ظاهری )  شواهد ظاهری ) تحت  شواهد ظاهری )  
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تحت سلطه جزر  

 مد( و 

تحت سلطه جزر و   سلطه جزر و مد( 

 مد(

H/t< 0.5 0.5<H/t<0.6 0.6<H/t<0. 75 
برای همه ارتفاع  

 موج ها 

1m<H<2m H>2m 

 

بوا  وی یوو پارامتر بدون بعد ( شرایطی که 13( تا )8در گراف های )

مشوخص شوده اسوت. بورای   اختلاف زیاد طبقه بنودی انجوام داده،

 بوا اخوتلاف زیواد ،وی یوپارامتر بدون بعد  ،مساحت های زیر نمودار

 0.5برابور      H/TR  ،(9می نماید. برای نمونه در شکل )  طبقه بندی

مشخص شده است. در این شکل برای منطقه تحوت سولطه جوزر و 

شده اسوت.   ترسیممتری گراف    2.5متری تا امواج    0.5مد، از امواج  

 0.5برابور  H/TRمتری زمانی که  1.5برای مثال در میانگین امواج 

مقطوع   باشد و منطقه تحت سلطه جزر و مد باشود، بورای مسواحت

متوور مربووع جوووا،  3000000ر از کمتووهووای  خووورعرضووی دهانووه 

 می شود.  طبقه بندی وی یوپارمتر بدون بعد  نادرستی از 

 

 

 

 H/T=0.4( : برای محي  تحت سلطه جزر و مد و نسبت 7شكل )

 

 

 H/T=0.45( : برای محي  تحت سلطه جزر و مد و نسبت 8شكل )

 

 

 H/T=0. 5(: برای محي  تحت سلطه جزر و مد و نسبت9شكل )

 
 

 H/T=0.55( : برای محي  تحت سلطه جزر و مد و نسبت 10شكل )

 
 

 H/T=0.6( : برای محي  تحت سلطه جزر و مد و نسبت 11شكل )

 

 

 H/T=0.7(: برای محي  تحت سلطه جزر و مد و نسبت12شكل )

 

 

 H/T=0.75( : برای محي  تحت سلطه جزر و مد و نسبت 13شكل )
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 گراف های فوق برای حالت جزر و مد نیمروزانه آماده شده است. 

بورای حساسویت همانطور که در گراف های فوق نشوان داده شوده، 

بوا     وی یو  ای که پارامتر  بازه    ابتدا،  وی یوسنجی پارامتر بدون بعد  

، و می کند مشوخص  طبقه بندی  اختلاف نسبت به روش های دیگر

 ه در تعریوف شوددر خورها    H/TR  نسبت  این بازه به وسیله  سپس

سپس گراف هوای   ،ه است( این بازه را کاملا مشخص کرد5جدول )

همچنین نتیجوه شود،   ه است،فوق برای حساسیت سنجی رسم شد

 مسواحتبوا  در خلیج فارس برای خور های  وی یوپارامتر بدون بعد  

و  (13) هوای همانطور کوه گورافنسبتا بزرل کارایی مناسبی دارد. 

با افزایش ارتفواع  H/TRد، در یک نسبت ثابت  ننشان می ده  (14)

روش دیگور  2نسبت به  وی یوپارامتربدون بعد    اختلافدرصد    ،موج

و همینطور در یک ارتفاع موج ثابت بوا   افزایش می یابداین پژوهش  

 وی یووپوارامتر بودون بعود  کاهش دامنه جزر و مد درصود خطوای  

 .افزایش می یابد

 

 
 

 ( :  در یک ارتفاع موج ثابت رابطه مساحت با پارامتر بدون بعد 14شكل )

 نتيجه نهایی –  5-1
o  از خور ها کوواملا تحووت   %17در دسته بندی به روش مورفولوژیک

در حالت میانی و عامل شکل گیری جزر و    %79سلطه جزر و مد،  

 از خور ها تحت سلطه موج شکل گیری یافته اند.  %4مد و فقط  

o از خووور هووا تحووت   %92به روش هیوودرودینامیکی   در دسته بندی

سلطه جزر و مد بوده و تغییرات آن نیز بر اساس جزر و مد حوواکم  

 تحت فرآیند های موج حاکم مشخص کرده است.  %8بوده و  

o  در خلیج فووارس،   وی یودر دسته بندی به روش پارامتر بدون بعد

از    %47% از خور ها را تحووت سوولطه موووج قوورار داده و   53پارامتر 

 خورها را تحت سلطه جزر و مد معرفی کرده است.

o   در خلیج فارس روش هیدرودینامیک نزدیک ترین روش بووه روش

 روش وجود دارد.    2بین این    %96مورفولوژیک بوده و مطابقت  

o   اختلاف زیادی در  ای کوچک  برای خور ه  وی یوپارامتر بدون بعد

 ثبت می کند.  نتایج نسبت به روش های دیگر

o   در یک نسبت ثابتH/TR خطووای   اختلاف ،با افزایش ارتفاع موج

افووزایش مووی  نسبت بووه روش هووای دیگر  وی یوپارامتر بدون بعد 

 .یابد

o   خطای   اختلافدر یک ارتفاع موج ثابت با کاهش دامنه جزر و مد

افووزایش مووی  نسبت به روش های دیگوور   وی یو  پارامتر بدون بعد

 یابد.

 مراجع  – 6

 

[1] Stive, M.J.F. and Wang, Z.B., “Morphodynamic 

modeling of tidal basins and coastal inlets. In: 

V.C.Lakhan (Editor) Advances in coastal modeling”, 

Elsevier Oceanography Series, 67. Elsevier, 

Amsterdam, The Netherlands: PP367-392, 2003. 

 

 [2] Davis, R. A. and FitzGerald, D. M. Beaches and 

Coasts. Blackwell Publishing, 2004. 

 

[3] FitzGerald, D.M., “Tidal inlets. In: M. Schwartz ( 

Editor)|”, Encyclopedia of Coastal science. 

Encyclopedia of Earth Sciences Series, Elsevier, 

Dordrecht: 958-964, 2005. 

 

[4] Stive, M.J.F., “Coastal inlets and Tidal basins, 

Lecture Notes CT5303”. Delft University of 

Technology, Delft, 2006. 

 

[5] Handbook of coastal engineering, 2010 

 

[6] Burgees, R. et al., “Classification framework for 

coastal systems 600/R-04/061. Office of Research and 

Development. US EPA. 66 pp, 2004. 

 

[7] Barton, J., Pope, A., Quinn, G. and Sherwood, J., 

“Development of a methodology for assessing estuary 

pressures: relationships with catchment conditions. 

Stage 2 linking catchments to the sea – understanding 

how human activities impact on victorian estuaries,” 

Milestone 3 report to the National land and Water 

Resources Audit: review and expand the Victoria-

wide classification, unpublished, 2007 . 

 

[8] Hale. J. and Butcher. R.,” Summary and review of 

approaches to the bioregionalisation and classification 

of Aquatic ecosystems within Australia and 

internationally. Prepared for the Department of 

Environment, Water, Heritage and the Arts. 73 pp, 

2008. 

 

[9] Duck. R. W. and da Silva. J.F., “Coastal lagoons 

and their evolution: A hydromorphological 

perepective. Estuarine. Coastal and Shelf Science”, 

110: 2-14, 2012. 

 

[10] Kjerfve, B., “Coastal lagoon processes. Elsevier 

Oceanography Series, 60”,Elsevier, Amsterdam, 576 

pp, 1994. 

 

 [
 D

O
I:

 1
0.

52
54

7/
m

ar
in

ee
ng

.1
8.

37
.4

2 
] 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.1

73
57

60
8.

14
01

.1
8.

37
.4

.9
 ]

 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 m
ar

in
e-

en
g.

ir
 o

n 
20

25
-1

1-
05

 ]
 

                            14 / 15

http://dx.doi.org/10.52547/marineeng.18.37.42
https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.17357608.1401.18.37.4.9
http://marine-eng.ir/article-1-957-fa.html


  بر مبنای شاخص های مورفولوژیکی خور های شمال خلیج فارس  وی یوحساسیت سنجی و آنالیز پارامتر بدون بعد سعید رودباری شهمیری، مهدی عجمی/ 
 
 

56 

 [11]Isla, F.I., “Coastal lagoons In: G.M.E. Periloo 

(Editor), Geomorphology and sedimentology of 

estuaries”, Elsevier, Amsterdam: 241-272, 1995.   

 

[12] Hayes, M. O., “Morphology of sand 

accumulation in estuaries”, stuarine Research.  

Academic Press, New York. 1975. 

 

[13]H. T and M. Kana, "Terrigenous clastic 

depositional envoirments," univercity of South 

Carolina, Colombia, vol. 364, 1976.  

 

[14]   Davis, R. A. and FitzGerald, D. M. “Origin, 

Evolution, and Classification of Tidal Inlets”, Journal 

of Coastal Research: - · , Volume 69, , Pages 14-

33, September 2013. 

 

 [15] Michel ,D.  and Howa, H. L.  “Morphodynamic 

Behaviour of a Tidal Inlet System in a Mixed-Energy 

Environment”. PII: S0079-1946(97)00155-9, 1996. 

 

[16]Hayes, M. O., “Barrier island morphology as a 

function of tidal and Wave regime. In Leatherman, S. 

P., editor, Barrier Islands from the Gulf of St. 

Lawrence to the Gulf of Mexico”, Academic Press, 

New York, pages 1–27, 1979. 

 

[17] Davis, R. A. and Hayes, M. O. , “What is a wave-

dominated coast?”  Marine Geology,  60:313–329, 

1984. 

 

[18] Vu Thi Thu Thuy et al., “aspects of inlet 

geometry and dynamics. Master thesis”, The 

university of Queensland , 2013 

 

[19]Vikas M . et al., “Classification of tidal inlets 

along the central west of India” ,procedia Engineering. 

Sciencedirect, 116 (2015) 912-921, 2015.   

 

 [20] Vikas M . et al. “Nondimensional Methods to 

Classify the Tidal Inlets Along the Karnataka 

Coastline,West Coast of India”, Proceedings of the 

Fourth International Conference in Ocean Engineering 

(ICOE2018), Lecture Notes in Civil Engineering 

23,2018. 
 

 [21]   Luketina , D. “Simple Tidal Prism Models 

Revisited”, Estuarine, Coastal and Shelf Science, 

Volume 46, Issue 1, Pages 77-84, January 1998. 

 

 کليد واژگان
 

1-  Back barrier  
2-  Flats  
3 - Tidal delta 
4 -Tidal channel  

 
5 - Swamp  
6 - Davis & FitzGerald 
7 - Tidal inlets  
8 - Stive  
9 - Burgees  
10 - Barton  
11 - Hale & Butcher  
12 - Duck & Silva  
13 - Kjerfve  
14 -Isla  
15 - Lagoon  
16 - Barrier island  
17- Hayes 
18 - Kana  
19 - Sand spit lengths  
20 -Greek marsh  
21 -Salt marsh 
22 -Wash over fans  
23 -Sand dune  
24 -Michel & Howa 
25 -Vu  
26  -Non dimension parameter vu  
27-  Vikas  
28-  Marsh 
29 -Micro  tidal 
30 -Meso  tidal 
31-  Macro  tidal 
32 - Wave  domain 
33-  Tide  domain 
34 -Mixed  energy 
35 -Tidal prism  
36 -Luketina  
37 -Landsat  
38 -Tombolo  
39 -Ebb delta 
3 -Flood delta  
1 -Tidal Flat 
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