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 یتا اًطغ یآتتطق سیآهسى هٌاطك هؿتؼس تَل سیهَخة پس طاىیزض قوال ٍ خٌَب ا یٍخَز هٌاطك ؾاحل

ؾطػت  فیتِ افعا اظیهٌاطك ً ایي زض یاظ اًطغ یتطزاض تْطُ فیافعا یٍهس قسُ اؾت. لصا تطاضاهَاج ٍ خع

 یسیًؿل خس یّا يیتَضت ال،یؾطػت ؾ فیفعاخْت اغلاف  هیٍ ؾاذت  یٍخَز زاضز. تا ططاح الیؾ

 یّا ٍ تؿتط ضٍزذاًِ اّایزازُ ٍ زض ؾَاحل زض فیضا افعا الیؾ یخٌثك یاًطغ ٌستَاً یوِ ه ٌسیآ یتَخَز ه

 وٌٌس.  سیتَل یكتطیت یىیالىتط یتعضي اًطغ

تطاتط  2.8قس وِ ؾطػت آب ضا تا حسٍز  یططاح یلیطفَیتا ؾطح همطغ ا یغلاف ّا، لیطفَیذَال اطاؾاؼ ت

 ػلاٍُ تِقس.  فیقسُ ؾاذتِ ٍ آظها یططاح غلاف زاز. فیافعا یزٍضزؾت زض حل ػسز اىیؾطػت خط

تسٍى  غلاف ٍتا  ّا زض زٍ حالت پطٍاًِ یزٍضاً یّا ؾطػت زض زاذل غلاف ًهة قس. ًَع پطٍاًِ يیچٌس

زض  يیتَضت هیتا لطاض زازى  زضًتیدِ. ًستَز اىیؾطػت خط فیهتٌاؾة تا ًؿثت افعا وِ قس ؿِیغلاف هما

 .قَز هی سیتَل یكتطیتَاى ت ،غلاف يیا

 ولوات ولیسی:

 زاض غلاف یآت يیتَضت

 الیؾطػت ؾ فیافعا

 ّا يیتَضت سیًؿل خس
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 Existence of the coasts in the north and south of Iran cause to create potential 

areas to produce electricity by tidal and wave energies. Therefore, increase of 

fluid velocity is required to exploit these areas. A new generation of turbines 

is created by designing and building a shroud to increase fluid velocity which 

it increases kinetic energy of flow and generates more electricity at coastlines 

and riverbeds. 

Based on airfoils characteristics, a shroud with an airfoil cross-section form 

was designed which increases water velocity approximately 2.8 times greater 

than far field flow numerically. The shroud was built and tested 

experimentally. Moreover, several propellers were installed in the shroud. 

Rotational speeds of the propellers in two states of with and without shroud 

were compared and they were proportional to increase ratio of flow velocity. 

Consequently, more power is generated by installing a turbine in the shroud. 
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Shrouded water turbine 

Increasing fluid velocity 

New generation of turbines 
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 مقذمٍ - 1

تا گصض ظهاى ٍ نٌؼتی قسى خَاهغ تكرطی، احتیراج ضٍظ افرعٍى ترِ     

ًاپصیط اؾت. ایي هؿالِ اظ یه ؾَ تاػث اؾتفازُ تریف   اختٌاباًطغی 

ًاپصیط فؿیلی ٍ واّف ؾطیغ ایي هٌراتغ قرسُ     اظ حس اظ هٌاتغ تدسیس

وِ ػاهل ایداز تحطاى اًطغی ٍ تَخرَز آهرسى ذطرطی ترعضي ترطای      

ای ًِ چٌساى زٍض ذَاّس قرس. اظ ؾرَیی    ازاهِ حیات تكطی زض آیٌسُ

ظیؿتی تاػث ترطّن ذرَضزى تؼرازل     ّای قسیس هحیط زیگط، آلَزگی

طثیؼررت، ایدرراز هحیطرری ًاؾررالن تررطای ظًررسگی اًؿرراى، ضررطتِ تررِ 

ّای ًثاتی ٍ خاًَضی  ٍحف، ذطط اًمطاو گًَِ ظیؿت ٍ حیات هحیط

 ای اظ اتْام فطٍ تطزُ اؾت.  قسُ ٍ آیٌسُ حیات ظهیٌی ضا زض ّالِ

ّرای    ّای تدسیسپصیط هاًٌس خعضٍهس، اهَاج ٍ تاز هٌراتغ اًرطغی   اًطغی

ّای آتی ٍ تازی هَضز  پان ّؿتٌس وِ تطای تَلیس تطق تَؾط تَضتیي

خْت تَلیس تطق التهازی  ِ ػٌَاى ًوًَِگیطًس. ت تطزاضی لطاض هی تْطُ

هتطتطثاًیِ اؾرت.   12تا  7ّای تازی ًیاظ تِ تازی تا ؾطػت  اظ تَضتیي

هٌاطمی تا تاز زائوی ٍلی تا ؾطػت ّای پاییي ٍخَز زاضًس ورِ ایري   

طك ضا تِ هٌاطك تالمَُ تَلیس تطق تازی تثسیل وطزُ اؾت ٍلی ترا  هٌا

تَاى تطلی تِ نَضت التهازی تَلیرس   ّای هتساٍل وًٌَی ًوی تَضتیي

  وطز ٍ ّعیٌِ تطای آى تَخیح التهازی ًساضز.

ّایی زض اضتثاط تا ططاحی یه قىل ٌّسؾی افعایٌسُ ؾطػت  تطضؾی

كاى زاز ًیرطٍی زضي  ؾیال زض گصقتِ اًدام قسُ اؾت. هكاّسات ً

ّای ایطٍزیٌاهیىی تطای واّف اترلاف اًرطغی حرائع اّویرت      ٌّسؾِ

ّای ططاحی قسُ تایس ضرطیة ًیرطٍی پؿرای     ضٍ ٌّسؾِ اؾت، اظ ایي

پؿا  یطٍیً طاتییتغّا تا تطضؾی  ووی زاقتِ تاقس. ًرؿتیي پػٍّف

قررطٍع ( ٍ تسًررِ قررٌاٍضّا ییایررزض یؾررىَّا ِیرراطررطاف اؾررتَاًِ )پا

تطضؾی ػسزی ضرطیة ًیرطٍی پؿرای یره هررطٍط      [. ؾپؽ 1قس]

ِ   10ًالم تَذالی تا ظاٍیِ ضاؼ  ای  زضخِ، تطای زؾتیاتی ترِ ٌّسؾر

وِ ؾطػت خطیاى ؾیال ضا افعایف زازُ ٍ ًیطٍی زضي ووی زاقرتِ  

[. 2ّای تالا حَل اخؿام زض زاذرل آب اًدرام قرس]    تاقس، زض ؾطػت

اى ؾپؽ ضطیة زضي فكاضی آى زض زٍ حالت هرتلر  ٍضٍزی خطیر  

اظ زّاًِ وَچه ٍ زّاًِ تعضي زض حَضچِ وكف تِ نَضت تدطتی 

هررطٍط   [. زض ازاهِ ًیطٍی زضي یه ًرین 3هَضز تطضؾی لطاض گطفت]

ًالم تَذالی زض زٍ حالت ٍضٍزی خطیاى اظ زّاًِ وَچره ٍ زّاًرِ   

تعضي تا ظاٍیرِ ضاؼ هكراتِ زض تًَرل تراز تطضؾری قرس ٍ ّوچٌریي        

هرسل ترسٍى ظترطی همایؿرِ      تاثیطات ظتطی ؾطح تؿرت ٍ ًترایح ترا   

[. افعٍى تط آى تطای حهَل ووتطیي ضطیة زضي هوىي، یه 4قس]

 45ترا   0زضخِ ٍ ظاٍیِ ذویسگی  16هرطٍط ًالم تَ ذالی تا ظاٍیِ 

ؾاظی ٍ هسل هطلَب زض ضیٌَلسظّای هرتل  تِ نرَضت   زضخِ قثیِ

تدطتی آظهایف قس. ایي پػٍّف ثاتت وطز وِ ووتطیي ًیطٍی زضي 

زضخِ ٍ ووتطیي ًیطٍی  30ام زض هسل تا ظاٍیِ ذویسگی زضخطیاى آض

  [.5زضخِ اؾت] 40 زضي زض خطیاى هغكَـ زض هسل تا ظاٍیِ

 ُ گیرطی ًیرطٍی زضي ترَزُ ٍ     ّسف تحمیمات پیكیي تیكتط تط اًرساظ

ّای اًدام قسُ ًیرع ترطای وراّف ًیرطٍی زضي ترَزُ اؾرت.        تلاـ

اهت ثاتت ّای لثلی یه هرطٍط ًالم تَذالی تا ضر ّوچٌیي هسل

ٍ تسٍى ؾطح همطغ ایطفَیلی تَزُ ٍ یا تِ زلیل زاقتي طَل ظیراز ٍ  

ّرای تدطتری    توراهی هرسل   ػلاٍُ تِگلَگاُ وَچه واضتطزی ًثَزًس. 

تَاًس تاػث  هَضز تطضؾی گصقتِ زض اتؼاز وَچه تَزُ وِ ایي اهط هی

ّای هطظی ؾیال زض همطغ زاذلی هرطٍط ًالم تَذالی  تساذل لایِ

 .[6ایف ؾرطػت زض ًعزیىری همطرغ ٍضٍزی آى تىاّرس]    قسُ ٍ اظ افع

ترطای یره    هطلرَب وطزى قىل  یىی اظ هَضَػات هَضز تَخِ، پیسا

خْرت پیرسا ورطزى قرىل     ّایی  تطضؾیهرطٍط ًالم تَذالی اؾت. 

هرطٍط ًرالم   ّا زُ، ّای افعایف زٌّسُ ؾطػت تازتْیٌِ تطای هدطا

ات آظهایك ازاهِزض . [7]ًسقس ؾاظی قثیِ ٍ تَذالی هتفاٍت، ططاحی

اًدام قرسوِ   هرطٍط ًالم تَذالییه  تدطتی هتؼسزی زض ضاتطِ تا

   [.8]ًسؾاظی ػسزی ًكاى زاز ًتایح هكاتْی ضا تا ًتایح قثیِ
  

 مببحث تئًری ايليٍ – 2

زّس  ّای ضٍی هرطٍط ًالم ٍ خطیاى ػثَضی اظ آى ًكاى هی تطضؾی

زّاًِ وَچىتط ترِ  وِ زض یه هرطٍط ًالم تَذالی تا ػثَض ؾیال اظ 

ؾوت زّاًرِ تعضگترط، زاضای افرعایف ؾرطػت زض همطرغ ٍضٍزی آى      

قَز زضغیطایٌهَضت تا ػثرَض ؾریال اظ زّاًرِ تعضگترط ترِ زّاًرِ        هی

 قَز. وَچىتط، ؾیال زچاض افت ؾطػت هی

تطای تیاى اخوالی هطلة فَق اظ هؼازلِ تطًَلی ٍ پیَؾتگی اؾرتفازُ  

قَز چطا وِ ترِ ػلرت    گطفتِ هی ًاپصیط زض ًظط قَز. خطیاى تطاون هی

اؾت. ّوچٌیي اگط  0.3پاییي تَزى ؾطػت ؾیال، ػسز هاخ ووتط اظ 

( تاقس لایِ هرطظی قرىل   Re 104 >) 10000ػسز ضیٌَلسظ تیف اظ 

گطفتِ تط پَؾتِ زاذلی هرطٍط ًالم، ضراهت تؿیاض ووی زاقتِ ٍ 

لصا فكاض زض ذطٍخی هررطٍط تمطیثرا تطاترط فكراض زٍضزؾرت اؾرت.       

ترَاى   هطظی، غیطچطذكی ترَزُ ٍ هری   یي خطیاى ذاضج اظ لایِّوچٌ

، تیي خطیراى  (ال )1تطای حالت خطیاى ٍضٍزی اظ زّاًِ تعضي قىل

ضاتطِ تطًَلی ضا ترِ نرَضت ظیرط ًَقرت ٍ      2آظاز زٍضزؾت ٍ همطغ 

 تِ زؾت آٍضز. 1 ؾطػت ضا زض همطغ
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 (ب) (ال )
 

 مطخصبت ابعبدی طرح :ة()َىذسٍ سٍ بعذی طرح،   :الف()-2ضكل

 

 

 1Pزض ذطٍخری،   خطیاى ؾطػت 2vزض ٍضٍزی،  ؾطػت خطیاى 1v وِ

ؾرطح همطرغ ٍضٍزی ٍ    1A فكاض زض ذطٍخری،  2Pفكاض زض ٍضٍزی، 

2A  .ؾطح همطغ ذطٍخی اؾت 

زض همطغ ٍضٍزی تا اًرساظُ ًؿرثت   ، ؾطػت (2( ٍ )1تطاؾاؼ ضٍاتط )

ّا ضاتطِ زاضز. زض حالت ٍضٍزی اظ زّاًِ تعضگتط، تِ ػلت  ؾطح همطغ

   .یاتس واّف هی ٍضٍزیاؾت، ؾطػت زض  1ایٌىِ ایي ًؿثت ووتط اظ 

V1 < V2 => A2 / A1 <1 => A1 > A2 

اگط ضٍاتط تطًَلی ٍ پیَؾتگی ترطای حالرت خطیراى ٍضٍزی اظ زّاًرِ     

ًَقتِ قَز تِ زلیل ایٌىِ ؾطح همطغ ذطٍخری   (ب)1وَچه قىل

ٍضٍزی اؾت ؾطػت زض همطغ ٍضٍزی افعایف  ؾطح همطغ تعضگتط اظ

 یاتس. هی

V1 > V2 => A2 / A1 >1 => A1 < A2 

هطاتك تا آًچِ تیاى قس، تا ػثَض خطیاى اظ زّاًرِ ترعضي، ؾرطػت زض    

یاتس وِ تاػث وراّف زتری ٍضٍزی    ٍضٍزی واّف ٍ فكاض افعایف هی

قَز زضحالیىِ تا ٍضٍز خطیاى ؾیال اظ زّاًِ وَچه، ؾرطػت زض   هی

یاتس وِ تاػث افعایف زتری ٍضٍزی   ٍضٍزی افعایف ٍ فكاض واّف هی

قَز. ًىتِ لاتل تَخِ ایري اؾرت ورِ ترا ٍضٍز ؾریال، زض ؾرطح        هی

آیس اها اگط افعایف ؾرطح همطرغ    زاذلی احتوال خسایف تَخَز هی

قَز. تٌراتطایي یره هررطٍط     تسضیدی تاقس، احتوال خسایف ون هی

 ًالم ٍاگطا )ٍضٍزی اظ زّاًِ وَچىتط( هثٌای ططاحی لطاض گطفت. 

ّای ًاهتماضى تا فطو غیطچطذكی تَزى ؾیال،  ّوچٌیي زض ایطفَیل

طثك لاًَى تطًَلی فكاض ضٍی ؾطح تعضگتط ًؿثت تِ ؾطح وَچىتط 

ضٍ ترا ایدراز ؾرطح همطرغ      یاترس. اظایري   واّف ٍ ؾطػت افعایف هری 

قرَز ورِ تاػرث     گلَگراّی ایدراز هری   ایطفَیلی تطای هرطٍط ٍاگرطا  

گرطزز. ترِ ػرلاٍُ هرسل      افعایف تیكتط ؾطػت ٍ واّف خسایف هری 

هطظی ؾیال   ّای  ططاحی قسُ تایس تِ اًساظُ وافی تعضي تاقس تا لایِ

تا یىسیگط تساذل ًىطزُ ٍ تاػث اتلاف اًرطغی ًگرطزز. ترسیي تطتیرة     

 [.9تَاى تِ یه افعایف ؾطػت هطلَب زؾت یافت] هی

 

 سبزی راحی ي ضبيٍط – 3

 طراحی غلاف -3-1

ّایی تسؾرت آهرس    ّای هتؼسزی، قىل ؾاظی ططح تا ططاحی ٍ قثیِ

تطاترط ًؿرثت ترِ ؾرطػت اٍلیرِ افرعایف        3وِ ؾطػت تاز ضا تیف اظ 

زازًس ٍلی افعایف ؾطػت تٌْا ّسف ططاحی ًثَز ظیطا ترا وراّف    هی

ًیع تا  ّای ٍضٍزی ٍ ذطٍخی تیكتط لطط گلَگاُ یا افعایف لطط زّاًِ

یافت. ترِ غیرط اظ افرعایف ؾرطػت،      چٌسیي تطاتط، ؾطػت افعایف هی

 
 (ب) (ال )

 

 ، یدر مخريط وبقص تًخبل بليس بنیجر - 1 ضكل

 از دَبوٍ کًچک یيريد بنیدر حبلت جر)ة(:  ،از دَبوٍ بسرگ یيريد بنیدر حبلت جر)الف(: 
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 (ب) (ال )

 

 رية( ومبی ريبٍ) ،الف( ومبی پُلً)مىطقٍ محبسببتی  -3ضكل

 
تطیي طَل هوىي، تعضي ترَزى هٌطمری گلَگراُ     هؿالِ زاقتي وَتاُ

خْت ًهة پطٍاًِ، ووتطیي خرسایف تؼرس اظ گلَگراُ ترطای وراّف      

پكت غلاف ٍ ضؾریسى   زض ًیطٍی زضي ٍ اضتؼاقات، واّف آقفتگی

ؾطیؼتط خطیاى ذطٍخی تِ ؾطػت ٍ قرطایط خطیراى زٍضزؾرت ًیرع     

ّا، یه ططح اًتراب  خعء پاضاهتطّای هْن ططاحی تَز. اظ هیاى ططح

قسُ حانرل اظ چرطذف ؾرطح همطرغ      دازیا ییوِ ٌّسؾِ ًْا قس

  . زض ایري ططاحری  )الر ( 2قرىل  اؾتّا xحَل هحَض  آًْا یلیطفَیا

 240ؾرراًتیوتط، طررَل  60یوتط، گلَگرراُ ؾرراًت 100زّاًررِ ٍضٍزی 

ؾراًتیوتطی اظ زّاًرِ    60ترا   50ؾاًتیوتط، هحل گلَگاُ زض فانرلِ  

ترسیي تطتیرة    .)ب(2قىل ؾاًتیوتط ّؿتٌس 120ٍضٍزی ٍ ذطٍخی 

ؾراظز ورِ    ای تا افك هری  زضخِ 2.5ای  زض ایي ططح ٍتط ایطفَیل ظاٍیِ

تِ ّن  هیعزً یاِ یتا ظاٍ غلاف طٍىیزاذل ٍ ت اىیخط قَز هَخة هی

هرتلر    یّاِ یتا ظاٍ اىیزٍ خط تساذل اظ الاهىاى یتا حت قًَس ذاضج 

ورِ زض   یگرط یقَز. ًىترِ ز  یطیخلَگ یا گطزاتِ یّا اىیخط دازیٍ ا

 عیر ت ٌّسؾِ هَضز تَخِ لطاض گطفتِ اؾت ٍخَز لثِ ًَن يیا یططاح

 ضا واّف زّس. آًْا یزضي زض اتتسا یطٍیاؾت تا ً یٍضٍززّاًِ 
 

 فرضيبت ي ريش حل -3-2

ٍ  1000قىل تا طَل  یلیهؿتط طیهح هی یهٌطمِ هحاؾثات

 یزض ًظط گطفتِ قس تا هطظّا وتطیؾاًت 300*300ؾطح همطغ 

 300زض فانلِ  غلافًساقتِ تاقٌس.  حیزض ًتا یطیاططاف تاث

. 3قىل لطاض گطفت یهٌطمِ هحاؾثات يیا یاظ ٍضٍز یوتطیؾاًت

ٍ تا  گطزیس يییتؼٍاحس )ؾاًتیوتط(  50الواى تطاتط يیاًساظُ تعضگتط

 یقس تا تط ضٍ  عتطیض یتٌس ، قثىِغلافؾطح  ِقسى ت هیًعز

هف  َىیلیه 3. حسٍز سیلحاظ گطزٍاحس  2اًساظُ  يیا غلافؾطَح 

تا اًساظُ  یهطظِ یهف لااٍلیي ضراهت . گطزیس سیتَل اظ ًَع ًاهٌظن

  قس. سیتَل ِیلا 20تا  1.2ًؿثت ضقس  ٍ 0.1

 یحل ػسز یٍ تطا ICEM CFDٌّسؾِ اظ ًطم افعاض  یططاح یتطا

اؾتفازُ قس. زض  یتؼس3تا زاهٌِ حل  FLUENTاظ ًطم افعاض 

 یهطظ ٍضٍز یقطط لغعـ تطلطاض تَز. تطا یخاًث یّا َاضُیز یهطظّا

زض  ِیهتطتطثاً 3ؾطػت  یتا تعضگ اىیتَزى خط ىٌَاذتیفطو 

تطاتط تا فكاض اؾتاًساضز  یذطٍخ یهطظ طٍ قط ؾتاًساضزا طیقطا

قطط ػسم لغعـ تطلطاض تَز. تا تَخِ تِ  غلافؾطح  یقس. ضٍ يییتؼ

هغكَـ ٍ تا  طی، حل زض هحغلافزاذل ٍ ذاضج اظ  ٌَلسظیػسز ض

طزى هسل و یاًدام قس. تطااؾتاًساضز  K-epsilon یآقفتگ  هسل

 یٍ تطا Scalable wall function خساضُ ضٍـ هیًعز اىیخط

 اًتراب SIMPLEفكاض  حیؾطػت ٍ فكاض ضٍـ تهح يیاضتثاط ت

هطتثِ هَهٌتَم اظ زلت  یٍ تطا هطتثِ زٍمفكاض اظ زلت  ی. تطاگطزیس

ٍ  ی% قست آقفتگ5 یٍضٍز اىیخط یاؾتفازُ قس. تطا زٍم تالازؾت

ّای  ؾاظی گطزیس. زض قثیِ يییتؼ 10 یآقفتگ تِیؿىاظیًؿثت ٍ

هتطتطثاًیِ هَضز اؾتفازُ لطاض گطفت تا  3اًدام قسُ خطیاى زٍضزؾت 

ّای پاییي ٍ تثسیل آى تِ  تتَاى واضتطز هَثط غلاف ضا زض ؾطػت

 ّای هٌاؾة خْت اؾتفازُ تطای تَضتیي تاییس وطز. ؾطػت
 

 تحليل وتبیج عذدی -3-3

زّس. ایي ططح  ططاحی قسُ ضا ًوایف هی غلافالگَی  2قىل

 ؾاظی ػسزی تطای آب ؾطػت زض قثیِ ، زض(ال )4قىلهطاتك تا 

ٍ  سُیضؾ ِیهتطتطثاً 8.329تِ  فیافعا يیكتطیزض تهحسٍزُ گلَگاُ 

هطاتك تا ّوچٌیي  .تطاتط قسُ اؾت 2.78ؾطػت  گطیتِ ػثاضت ز

ؾاظی ػسزی تطای َّا ؾطػت زض هحسٍزُ  ، زض قثیِ(ال )5قىل

تِ ػثاضت ٍ  سُیضؾ ِیهتطتطثاً 7.392تِ  فیافعا يیكتطیزض تگلَگاُ 

ؾطػت  فیًؿثت افعا يیّوچٌ .تطاتط قسُ اؾت 2.46ؾطػت  گطیز

  اؾت. 2.60 یزض گلَگاُ تِ زّاًِ ٍضٍز

 یزض همطغ ٍضٍز اىیخط زّس یًكاى ه ؾاظی ًتایح زض ّط زٍ قثیِ

 دِیفكاض ٍ زض ًت فیزچاض افعا یتا تطذَضز تِ لثِ خساضُ ٍضٍز غلاف

 يیقسى تِ هطوع ّو هیتا ًعز حیواّف ؾطػت قسُ اؾت. تِ تسض

تِ  هیًعز یفكاض ووتط قسُ ٍ زض هطوع ؾطػت فیهمطغ، اثط افعا

 هیي همطغ ٍ ًعزیزٍضزؾت ٍخَز زاضز. تا ػثَض اظ ا اىیؾطػت خط

اؾت. هكاّسُ  فیقسى تِ گلَگاُ تا واّف لطط، ؾطػت ضٍ تِ افعا
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 (ب) (ال )

 

 ة( کبوتًر فطبر)الف( کبوتًر سرعت، )وتبیج حل عذدی بب فرض سيبل آة  -4ضكل

 

  
 (ب) (ال )

 

 ة( کبوتًر فطبر)الف( کبوتًر سرعت،  ) وتبیج حل عذدی بب فرض سيبل ًَا -5ضكل

 

ؾطػت ٍخَز  فیافعا يیكتطیلطط ٍ ت يیزض گلَگاُ ووتط قَز یه

 غلافخساضُ  هیًعز ِیًاح يیهمساض ؾطػت زض ا يیزاضز. تالاتط

اؾت. زض هطوع  غلاف یلیطفَیاظ قىل ا یآى ًاق لیوِ زل تاقس یه

تا زٍض قسى اظ  طایضا زاضز ظ فیًؿثت افعا يیطگلَگاُ ؾطػت ووت

 فیتؼس اظ گلَگاُ تا افعا .قَز یاثطات آى ووتط ه یلیطفَیؾطح ا

فكاض ٍ واّف ؾطػت  فیزچاض اًثؿاط قسُ ٍ تا افعا اىیلطط، خط

ای  زض فانلِ تا ٍاگطا قسى خساضُ، ؾاظی َّا زض قثیِ .قَز یهَاخِ ه

ٍ یه خطیاى  وطزُ یطیگ قطٍع تِ قىل فیخسا تؼس اظ گلَگاُ

ؾاظی تطای آب  زضحالیىِ زض قثیِ اؾت گطزاتی تَخَز آٍضزُ

تَخَز آهسى  احتوال اّویت تؿیاض ون اؾت ٍ ًىتِ حایع خسایف

زض . وِ تایس هَضز تَخِ لطاض گیطز تاقس هیواٍیتاؾیَى زض گلَگاُ 

 كتطیلطط، اًثؿاط ت فی، تا افعاغلاف یقسى تِ اًتْا هیتا ًعزازاهِ 

. زض فانلِ ؾتؾطػت قسُ ا كتطیفكاض ٍ افت ت فیقسُ ٍ تاػث افعا

ٍ  یزاذل یّا اىیاذتلاط خط لیتِ زل غلافاظ  تیطٍى یوَتاّ

زضحال  اىیضفتِ ٍ خط يیاظ ت فیاظ خسا یًاق طاتیتاث ،یذاضخ

اًطغی  تسیْی اؾت تا افعایف ؾطػت ؾیال ت.اؾقسى  ىٌَاذتی

ٍ تا تَخِ تِ لطاض زاقتي تیكتطیي  یاتس خٌثكی آى افعایف هی

 اظ تَاى یه آىزض  يیتَضت هیتا لطاض زازى افعایف ؾطػت زض گلَگاُ، 

اظ  یٍ تَاى تالاتط ُوطز یتطزاض تْطُ خطیاىؾطػت  فیافعا حساوثط

 تسؾت آٍضز. غلافتا حالت تسٍى  ؿِیزض هما يیّواى تَضت

 

 سبخت ي آزمبیص غلاف در تًول ببد -4

 تًربيهغلاف بذين  -4-1

ترا ترا اًدرام     قرسُ ؾراذتِ قرس    یتا ّواى اتؼراز ططاحر   مایزلططح 

ؾاظی تطضؾی قرَز.   آظهایكاتی، زضؾتی ًؿثت تسؾت آهسُ زض قثیِ

وطتٌرات ٍ   پلری ّرایی اظ خرٌؽ    ایي غلاف تا اؾىلتی فلعی ٍ پَقف

چٌسیي ًَع هَاز قیویایی زیگط ؾاذتِ قس ورِ زض توراهی هطاحرل    

 ؾؼی قس ؾاذت فیعیىی زلیما تا ططاحی واهپیَتطی هطراتك تاقرس  

 1394ٍ زض ًیورِ اٍل ؾرال    زض قْط تْرطاى  ّا فیآظهاب(. ) 6قىل

تِ زلیل ترعضي ترَزى اتؼراز زاورت ٍ احتیراج ترِ یره         اًدام قسًس.

زض یه تًَل تاز تؿت قس چطا وِ اگرط  حَضچِ وكف تعضي، غلاف 
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 يريدیگيری ضذٌ در مقطع َبی اوذازٌمقبدیر سرعت -1جذيل
 2.42 2.19 2.21 2.27 2.21 2.13 2.10 2.38 2.32 2.38 2.20 2.22 2.20 2.24 232 2.36 3قؼاع 

  3.05  3.06  3.08  3.21  3.23  3.05  2.98  3.15 2 قؼاع

  3.32  3.35  3.45  3.50  3.48  3.37  3.37  3.46 1 قؼاع

                3.51 هطوع

 

 ابتذای گلًگبٌگيری ضذٌ در  اوذازٌ َبیمقبدیر سرعت -2جذيل
 6.77 6.76 6.68 6.83 6.80 6.86 6.73 6.69 6.57 6.98 7.03 7.01 7.04 6.93 6.83 6.81 3قؼاع 

  7.92  7.98  7.89  7.85  7.98  7.94  7.89  7.79 2 قؼاع

  7.78  7.80  7.85  7.72  7.73  7.66  7.70  7.70 1 قؼاع

                7.48 هطوع

 

  
 (ب) (ال )

 

 غلافة( ببدسىج ) الف() -6ضكل
 

ؾاظی ػرسزی ترا ّرَا ضا تاییرس      ًتایح تدطتی زض تًَل تاز ًتایح قثیِ

یط هحر  ؾاظی زض آب ًیرع اؾرتٌاز ورطز.    تَاى تِ ًتایح قثیِ وٌس، هی 

هتط تَز.  10ٍ طَل  وتطیؾاًت 160*160تا همطغ  یتًَل تاز ،تؿت

ٍ ؾرطػت هتَؾرط    ىٌَاذرت یاظ تًَل تا تاز ًؿثتا  یزض همطؼ غلاف

 تازؾرٌح ؾرطػت تَؾرط    یطیر گ گطفرت. اًرساظُ   ضلطا ِیهتطتطثا3.18ً

PROVA  هررسلAVM-07   ِیررهتطتطثاً 0.01وررِ زلررت آى ٍ  

اًدرام  اؾرت   ِیر هتطتطثاً 0.3ترا آى   یطیر گ لاتل اًساظُ عاىیحسالل ه

 وتطیؾراًت  6زؾرتگاُ   يیر لطرط پطٍاًرِ ا   ّوچٌیي .ال ()6گطفتكىل

ؾاػت فكاض، زها ٍ ضطَتت َّا ّوطاُ  نیّط ً فیاؾت. زض طَل آظها

 528همطرغ ٍ   16زض  غرلاف  فی. آظهاقس یثثت ه دیتا ؾاػت ٍ تاض

ه همرساض  یر گیرطی   ورِ زض ّرط اًرساظُ   تاض تىطاض تؿت قس  7ًمطِ تا 

قرس ٍ   هاوعیون ٍ یه همساض هیٌیون تَؾط زؾتگاُ ًوایف زازُ هری 

 یاظ تواه یطیگ يیاًگیتا ه .سیؾطػت ثثت گطز 7392هدوَػا تؼساز 

 هیر ّط ًمطرِ   یتطا وِ تؿیاض تِ ّن ًعزیه تَزًس، تاض تىطاض7 حیًتا

زض  ،ترَزى تؼرساز همراطغ    ازیر ظ لیؾطػت هتَؾط تسؾت آهس. تِ زل

اًرس.   خرسٍل آٍضزُ قرسُ   4زض  یهمطغ انل 4 ییًْا حیتٌْا ًتا ٌدایا

گلَگراُ زض   قرطٍع  همطغ یتطا 2خسٍل ،یهمطغ ٍضٍز یتطا 1خسٍل

 اىیر همطرغ پا  یتطا 3خسٍل ،یاظ همطغ ٍضٍز یوتطیؾاًت 50 فانلِ

 یترطا  4ٍ خرسٍل  یاظ همطرغ ٍضٍز  یوتطیؾاًت 60گلَگاُ زض فانلِ 

 اًس. اضائِ قسُ یهمطغ ذطٍخ

قسًس. هحل  گیطی هی ًماط زض ّط همطغ، زض هطوع ٍ ؾِ قؼاع اًساظُ

تَز ٍ زٍ قؼاع زیگط تیي هطوع ٍ قؼاع قؼاع ؾَم وٌاض خساضُ زاوت 

گطفت تِ ًحَی وِ ایي فانلِ  ؾَم هتٌاؾة تا فانلِ ایي زٍ لطاض هی

ًمطِ  16قس. زض وٌاض خساضُ غلاف  ّای یىؿاى تمؿین هی تِ لؿوت

ای اظ ّن ًؿرثت ترِ هطورع ٍ زٍ قرؼاع      زضخِ 22.5تا اذتلاف ظاٍیِ 

ای تؼیریي ٍ  ِ زضخر  45ًمطِ ترا اذرتلاف ظاٍیرِ     8زیگط ّطوسام زض 

گیرطی   گیطی قسًس ٍ زض آذرط ًمطرِ هطورع ّرط همطرغ اًرساظُ       اًساظُ

 گیطی قس . ًمطِ اًساظُ 33قس. تسیي تطتیة زض ّط همطغ،  هی

 یافت ؾرطػت  (1خسٍل) یٍضٍززض  حیًتا ضفت یّواًطَض وِ اًتظاض ه

همرساض آى   ،یقسى تِ ؾوت هطوع ٍضٍز هیزض وٌاضّا زاضز وِ تا ًعز

  ز.قَ یه كتطیت

 طیوٌاض خساضُ ًؿرثت ترِ ؾرا    ِیؾطػت زض هطوع ٍ ًاح 2خسٍل طثك

خرساضُ ترِ    هیر ًمراط ًعز   ٌتطییزاضز. ؾطػت پا یًماط همساض ووتط

 ِیر ًاح يیر قرىل گطفترِ زض ا   نیضرر  یهطظ ِیاثطات ٍخَز لا لیزل
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 اوتُبی گلًگبٌگيری ضذٌ در اوذازٌ َبیمقبدیر سرعت -3جذيل
 6.26 5.91 6.12 6.15 6 6.28 6.10 5.76 6.32 6.69 6.99 6.69 6.11 5.87 5.93 6.27 3قؼاع 

  7.79  8  7.94  7.76  7.96  7.96  7.79  7.76 2 قؼاع

  7.59  7.62  7.57  7.62  7.69  7.70  7.65  7.61 1 قؼاع

                7.14 هطوع

 

 خريجیگيری ضذٌ در  اوذازٌ َبیمقبدیر سرعت -4جذيل
 1.09 0.80 0.55 0.50 0.39 0.38 0.37 0.36 0.29 0.34 0.41 0.69 1.13 1.16 1.31 1.41 3قؼاع 

  2.65  2.31  2.46  2.52  2.59  2.52  2.79  2.81 2 قؼاع

  3.29  3.31  3.28  3.30  3.22  3.22  3.21  3.39 1 قؼاع

                3.36 هطوع

 

 يیكرتط یزاقرتي ت  لیر اؾت ٍ زض هطورع ترِ زل   یؾاظِ یًؿثت تِ قث

ؾررطػت هكرراّسُ  فیعااثررط افرر يیووتررط یلیطفررَیفانررلِ اظ ؾررطح ا

ؾرطػت ٍخرَز    فیافعا يیكتطیت یهطظِ یتؼس اظ لا ِی. زض ًاحقَز یه

 .زاضز یواّك یقسى تِ هطوع ضًٍس هیزاضز وِ تا ًعز

ؾطػت زض وٌاض  ساؾتیگلَگاُ ّواًطَض وِ پ اىیپا یؼٌی 3خسٍل زض

افت ؾطػت زاقرتِ   یهمطغ ًؿثت تِ همطغ لثل يیزض ا غلافخساضُ 

اؾت ٍ اثط آى تِ نرَضت وراّف    فیاهط قطٍع خسا يیا لیاؾت. زل

 وطزُ اؾت سایتطٍظ پ ِیًاح يیؾطػت زض ا

 فیخرسا  غلافخساضُ  ِیقسُ زض ًاح یطیگ اًساظُ طیهماز 4خسٍل زض

پطٍاًرِ   ّرا  فیآظهرا  يیزض حر . زّس یًكاى ه یتَخَز آهسُ ضا تِ ذَت

ٍ  یخعئر  یّرا  چرطذف  اترَز ٍ یر  نرَضت وراهلا ؾراوي    ِ ت تازؾٌح

تِ نَضت ؾاػتگطز ٍ پازؾاػتگطز زاقت ورِ ًكراى اظ لرطاض     یهتٌاٍت

 .زاقت فیخسا ِیگطفتي زض ًاح

ّرط   یترطا ًماط ٍ ًؿرثت هؿراحت ّطورسام،     یّا هتٌاؾة تا ؾطػت

ؾطػت هتَؾط هحاؾرثِ قرس. ًؿرثت ؾرطػت هتَؾرط       هیهمطغ 

ٍ ًؿرثت ؾرطػت هتَؾرط گلَگراُ ترِ تراز        2.57 یگلَگاُ ترِ ٍضٍز 

 حیترِ ًترا   هیر ًعز اضیتؿر  طیهماز يیتسؾت آهس وِ ا 2.32زٍضزؾت

 2.32 فیترا افرعا   يیترا هؼازلرِ ترَاى ترَضت     هطراتك . تَز یؾاظِ یقث

 .اتسی یه فیتطاتط افعا 12.5ؾطػت، تَاى  یتطاتط
 

 غلاف بب تًربيه -4-2

ًَع پطٍاًِ زض هحسٍزُ گلَگاُ  يیتا لطاض زازى چٌس غلاف ػولىطز

هَضز  یّا پطٍاًِ .)قىل(آًْا ثثت قسًس یتؿت ٍ ؾطػت زٍضاً

زضخِ  75حولِ  ِیتا ظاٍ یا ٍ چْاضپطُ یا پطُ ؾِ ی،ا زٍپطُ فیآظها

زض  ىؿاىی طیزض قطا غلافّا تسٍى  ّواى پطٍاًِ مایتَزًس. زل

 5خسٍل تؿت قسًس. زض قتًَل وِ گلَگاُ لطاض زااظ ت یهمطؼ

ٍ  غلاف، تا غلافّا زض حالت تسٍى  اظ پطٍاًِ هیّط یؾطػت زٍضاً

 .آهسُ اؾت هیؾطػت ّط فیًؿثت افعا

ي وسبت  غلافَب داخل ي بيرين  َبی ديراوی پرياوٍ سرعت -5جذيل

 آوُب افسایص

 ای پطٍاًِ چْاضپطُ ای پطُ پطٍاًِ ؾِ ای پطٍاًِ زٍپطُ 

زاذل  -ؾطػت زٍضاًی

 (RPMغلاف )
783 702 584 

تیطٍى  -ؾطػت زٍضاًی

 (RPMغلاف )
329 304 254 

 2.30 2.31 2.38 ًؿثت افعایف

 

تؼساز  ٍاتؿتِ تِ یؾطػت زٍضاً فیًؿثت افعا قَز یه هكاّسُ

ؾطػت زض گلَگاُ  فیتِ ًؿثت افعا هیًعز یّوگ یّاؾت ٍل پطُ

 افتِیواّف  یّا ؾطػت زٍضاً تؼساز پطُ فیتا افعا اگطچِ ّؿتٌس.

 فیافعا ٍ كتطیت فتیل یطٍیًتاػث ایداز ّا  ؾطح پطُ فیافعا یٍل

تِ  كتطیتا پطُ ت یّا پطٍاًِ یزٍضاً ت. افت ؾطػقَز یگكتاٍض ه

ّاؾت وِ تاػث افت  پطٍاًِ یزض خلَ كتطیذفماى ت دازیا لیزل

زض ّط  سُیپس يیاقایاى شوط اؾت . قَز یز لثل اظ پطٍاًِ هؾطػت تا

 .افتس یاتفاق ه غلاف تاٍ  غلافتسٍى  تازی يیتَضت یزٍ حالت تطا

 

 
 

 بب پرياوٍ غلاف: 7ضكل
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 یريگ جٍيوت -5

ّا تا هسل ؾاذتِ قسُ ترا زضنرس خعیری اذرتلاف،      ؾاظی ًتایح قثیِ

ثاتت وطز وِ طرطح   ّا هكاّسُ گطزیس. ایي اًطثاق  هٌطثك تا آظهایف

ترَاى ترا ؾراذت آى ترطای آب ًیرع ترِ ؾرطػت         واضتطزی تَزُ ٍ هی

ؾاظی زؾرت یافرت. هطراتك ترا ًترایح       تالاتطی ًعزیه تِ ًتایح قثیِ

ّا زض هٌاطمی وِ تاز تا ؾطػت پراییي ٍ زض   تدطتی زض َّا، ایي غلاف

هتطتطثاًیرِ   12ترا   7هتطتطثاًیِ ٍخَز زاضز ضا تِ حسٍز  5تا  3حسٍز 

ّای تازی خْرت   زٌّس وِ ؾطػت هَضز ًیاظ تطای تَضتیي عایف هیاف

تَلیس تطق التهازی اؾت. ّوچٌیي آؾتاًِ قطٍع چرطذف ترَضتیي   

ّرای تؿریاض ورن )زض هحرسٍزُ      ّای ترا ؾرطػت   ون قسُ ٍ زض خطیاى

وٌرس. ترِ ػرلاٍُ هتٌاؾرة ترا       هتطتطثاًیِ( ًیع قطٍع تِ حطوت هری 1

ترَاى ترِ    ذطٍخی ٍ ٍضٍزی هیقطایط هحیطی، تا تغییط اًساظُ زّاًِ 

 ًؿثت افعایف ؾطػت هَضز ًیاظ زؾت یافت.

ّرای زٍضاًری ّطیره اظ     زض آظهایف غلاف تا پطٍاًِ، تٌاؾرة ؾرطػت  

ّا تا ًؿثت افعایف ؾطػت تاز ثاتت وطز وِ ایي ططح تٌْا یه  حالت

ّای تازی ٍ  تَاى اظ ایي غلاف تطای تَضتیي ططح هفَْهی ًثَزُ ٍ هی

 یتط زض آى تِ ترَاً  وَچه يیتَضت هیتا ًهة آتی اؾتفازُ ًوَز. لصا 

هحرل   ّوچٌیي تطاؾراؼ  .افتیتط زؾت  تعضيی ّا يیزل تا تَضتاهؼ

 اظ یىری  پرطُ  تیكتطیي افرعایف ؾرطػت زض گلَگراُ، قرىل ٍ تؼرساز     

 .اؾت ؾطػت حساوثط اظ تطزاضی تْیٌِ تْطُ زض تاثیطگصاض پاضاهتطّای

تَاى تا حصف گیطتىؽ ٍ  ّا هی ؾطػت زٍضاًی تالای پطٍاًِتا تَخِ تِ 

تط هَخرة وراّف اترلاف اًرطغی ٍ       ّای ؾازُ یا اؾتفازُ اظ گیطتىؽ

تالاتط ضفتي ضاًسهاى ذطٍخی قس. تؼلاٍُ ایري هؿرالِ تاػرث وراّف     

گطزز. قایاى شوط اؾرت ورِ ایري غرلاف لاترل       ّعیٌِ ؾاذت ًیع هی

 تاقس. هی اؾتفازُ زض ؾیالات ٍ نٌایغ زیگط ًیع
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