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 DSASکاِ هاِ تختلاحس    ( Digital Shoreline Analysis Systemخظ ػاحللی    سقَهیػیؼتن تحلیل 

گیاشی ًاش    هتخللاحى هاشتی تًاذتصُ   پشکحسهشدتشیي تهضتسی تػت کِ تَػظ پظٍّـارشتى ٍ  ؿَد، ًحهیذُ هی

ّحی خغح دس گیشد. ػَتهل هتؼذدی هوکي تػت ػبب هشٍص دتدُتغییشتت خظ ػحللی هَسد تػتفحدُ قشتس هی

گیشی ؿذُ تَػظ تیي تهضتس ؿَد. ؿٌحخت تیي خغحّح ٍ دس كَست تهکحى هش عشف کاشدى نًْاح   هقحدیش تًذتصُ

فحقاذ نٌایي قاحهلیتی تػات. ّاذف تص تیاي        DSASتس ؿَد. تهاض ػبب تفضتیؾ هیضتى دقت ًتحیج لحكلِ هی

ّاحی هـاکَب هاِ خغاح     هِ هٌظَس ؿٌحػاحیی دتدُ  DSAS، تستئِ یک هحطٍل هححػبحتی جذیذ هشتی تحقیق

-ًَؿتِ ؿذُ ٍ تص عشیق فحیل MATLABتفضتس تػت. تیي هحطٍل یک فحیل تجشتیی تػت کِ هح تػتفحدُ تص ًشم

ّاحی  ّحی هـکَب هِ خغح هح تػاتفحدُ تص سٍؽ کٌذ. ؿٌحػحیی دتدُتستبحط هشقشتس هی DSASهح  XMLّحی 

ؿَد. ًتاحیج  تًجحم هی Z-Scoreتی، نصهَى ّحهپل، نصهَى تًحشتف هغلق هیحًِ ٍ نصهَى نهحسی ًوَدتس جؼبِ

 ّح تػت.تیي هحطٍل دس ؿٌحػحیی خغحّحی تلتوحلی هَجَد دس دتدُ سضحیت هخؾلحکی تص ػولکشد 

  كلوبت كليذي:
 تغییشتت خظ ػحللی

 هٌغقِ ػَصا

 خظ ػحللی سقَهیػیؼتن تحلیل 

 دتدُ هـکَب هِ خغح

  پشت ؿٌحػحیی دتدُ ّحی نهحسیسٍؽ
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 Digital Shoreline Analysis System (DSAS) is the most widely practical tool that is 

used by researchers and experts for measuring shoreline change rate. Numerical 

factors may cause data errors in the measured values by this tool. Understanding these 

errors and also fixing them in case of it is possible have improved the accuracy of 

results. The DSAS does not have this capability. The purpose of this paper is 

presenting a new computational module for DSAS to identify suspected data errors. 

This module is an executable file that is written using MATLAB software and 

communicates with DSAS through XML files. Suspected data errors detection is 

performed by using statistical methods include: Box plot, Hampel’s test, Median 

Absolute Deviation (MAD) and Z-score test. The results show satisfactory 

performance of this module in identifying possible data errors. 
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 مقذمه -1

-خظ ػحللی یکی تص هْوتشیي تجضتی ػیؼتن ػحللی هِ ؿوحس های 

ّحی جغشتفیحیی، خظ ػحللی ست هِ ػٌَتى تلوللی دتدُنیذ. کویتِ هیي

ػغح کشُ صهایي تؼشیاک کاشدُ تػات. تیاي      پذیذُ هْن  77یکی تص 

ّاحی تًؼاحًی دس   پذیذُ تحات تاحریش فشتیٌاذّحی عبیؼای ٍ فؼحلیات     

هکحًی دتئوحً دس لحل تغییش تػت. تؼیایي، پاحیؾ،   -ّحی صهحًیهقیحع

ّحی سٍصتًاِ  هیٌی خظ ػحللی دس صًذگی ٍ فؼحلیتػحصی ٍ پیؾکوی

ـاتیشتًی  ّاح ؿاحهل ک  تی تػت. تیي فؼحلیات هشدم دتستی تّویت ٍیظُ

سیضی ػحللی، هذیشیت هٌحهغ ػحللی، لفحظت هحیظ ػحللی، هشًحهِ

ٍ تَػؼِ پحیذتس هٌحعق ػحللی، کحسهشی تستضی ٍ تیجحد خغَط لشین 

تَػؼِ ػحللی تػت. تیي هَتسد ػبب ؿاذُ تػات هغحلؼاِ تغییاشتت     

خظ ػحللی هـغلِ رٌّی ػوذُ دتًـاوٌذتى، هٌْذػایي ٍ هاذیشتى    

 ػحللی ؿَد.

ػاحصی نى تص تهضتسّاحی هختلفای    ػاحللی ٍ کوای   هشتی هغحلؼِ خظ

ؿَد. یکی تص پشکحسهشدتشیي تهضتسّحیی کِ هِ تیاي هٌظاَس   تػتفحدُ هی

( DSAS  1خاظ ػاحللی   سقاَهی ؿَد، ػیؼتن تحلیال  تػتفحدُ هی

 ArcGISتفضتس سٍی ًشم 7[. تیي تهضتس هِ كَست یک تفض7ًٍِ، 1تػت ]

ػوَد هش خغَط ػاحللی، ًاش     3ًلب ؿذُ ٍ هح تیجحد هقحعغ ػشضی

تغییشتت خظ ػحللی ست لَل هقحعغ تیجاحد ؿاذُ، ًؼابت هاِ یاک      

(. هح تػتفحدُ تص فحكلِ ّاش  1کٌذ  ؿکل هـخق هححػبِ هی 4هبٌحی

گیشی تح خظ هبٌح ٍ تحسیخ خظ ػاحللی هشدتؿات ؿاذُ،    ًقغِ تًذتصُ

هاح تػاتفحدُ تص نٌاذیي     DSASؿاَد.  گیشی های ًش  تغییشتت تًذتصُ

کٌذ؛ هشخای تص  سی ًش  تغییشتت خظ ػحللی ست هححػبِ هیسٍؽ نهح

 6سگشػایَى خغای  ، (EPR  5ّح ػبحستٌاذ تص: ًقغاِ ًْاحیی   تیي سٍؽ

 LRR7(، سگشػیَى خغی ٍصى دتس  WLR ِفحكلِ تعویٌحى ًقغ ٍ )

 (.ECI  8ًْحیی
 

 
 برای محاسبه نرخ تغییرات خط ساحلی DSASنحوه عملکرد  -1 شكل

 

ّحی لحكل ؿذُ تص هححػبحت نهحسی تًجحم گشفتِ تَػظ دتدُ

DSAS ٍ هِ ػٌَتى پحیِ تػحػی تجضیِ ٍ تحلیل خغَط ػحللی ،

ّح ٍ نیٌذ. تص تیٌشٍ كحت دتدُػحیش کحسهشدّحی هشتبظ هِ ؿوحس هی

ػحسی هَدى نًْح تص ّش گًَِ خغحی تلتوحلی ضشٍسی تػت. ػَتهل 

ّحی لحكل س دتدُّحی خغح دهختلفی هوکي تػت ػبب هشٍص دتدُ

ؿَد. هشخی تص تیي  DSASؿذُ تص هححػبحت تًجحم ؿذُ تَػظ 

 ػَتهل ػبحستٌذ تص:

   خغحّحی هتؼذد دس ػغَح هختلک تػتخشتج خظ ػاحللی

ِ   ّحی فضحیی  هحًٌذ ػکاغ تص دتدُ ّاح،  ّاحی ّاَتیی، ًقـا

 ؛تی ٍ غیشُ(تلحٍیش هحَّتسُ

 ُّاحی  هاِ ػٌاَتى هلاحل ػکاغ     ّح:خغحّحی هشهَط هِ دتد

تشیي هٌبغ تػتخشتج خغَط ػحللی هاِ ؿاوحس   َّتیی ستیج

ّح خَد دتستی هٌحهغ هختلک تَلیذ خظ نیٌذ. تیي ػکغهی

هحؿٌذ؛ هِ ػٌَتى هلحل ػَتهلی ًظیش تػَجحج ؿؼحػی یاح  هی

-ّاحی خغاح های   ِ ػبب هاشٍص دتدُ هحَسی ٍ تًحشتف صتٍی

 ؿًَذ؛

 ؛گیشیّحی تًذتصُخغحّحی هشهَط هِ سٍؽ 

 ؛حط کٌتشل صهیٌیخغحی هشهَط هِ ًق 

 ُ؛گیشیّحی تًذتصُخغحی دػترح 

 خغحّحی تًؼحًی. 

گیشی ًش  تغییاشتت  تَتى گفت تًذتصُهح تَجِ هِ هغحلب رکش ؿذُ هی

پازیش ًیؼات. هاح    گًَِ خغحیی دس ػول تهکحىخظ ػحللی هذٍى ّیچ

تیي ٍجَد هحققحى ػحللی دس تاشؽ ّؼاتٌذ کاِ تص عشیاق هْباَد      

گیاشی ٍ تػاتخشتج خاظ    ّاحی تًاذتصُ  ّاح ٍ هْباَد سٍؽ  کیفیت دتدُ

 ػحللی، هیضتى خغحّح ست هِ لذتقل هشػحًٌذ.

ّحی ، هَػؼِ تحقیقحتی ػیؼتنDSASؿشکت تَػؼِ دٌّذُ تهضتس 

[. دس لحل لحضش تیي تهضتس فقظ 3( نهشیکح تػت ]ESRI  9هحیغی

تَتًذ دتستی تهکحًحتی هشتی هححػبِ تغییشتت خظ ػحللی تػت ٍ ًوی

گیشی ؿذُ ست هححػبِ جَد دس هقحدیش تًذتصُخغحّحی تلتوحلی هَ

کٌذ. هح تَجِ هِ تّویت هؼیحس صیحد ؿٌحػحیی خغحّحی تلتوحلی، 

ّحی هـکَب هِ خغح هِ تیي تهضتس تهشی تفضٍدى قحهلیت ؿٌحػحیی دتدُ

هححػبحتی  11ضشٍسی تػت. ّذف تص تیي هقحلِ، تستئِ یک هحطٍل

ّحی هـکَب تدُتػت کِ قحهلیت ؿٌحػحیی د DSASجذیذ هِ تهضتس 

ّحی گیشی ؿذُ هح تػتفحدُ تص سٍؽهِ خغح هَجَد دس هقحدیش تًذتصُ

ّحی هـکَب گیشی ًش  تغییشتت ست دتؿتِ هحؿذ. ؿٌحػحیی دتدُتًذتصُ

، نصهَى 11تیّحی نهحسی ًوَدتس جؼبِهِ خغح هح تػتفحدُ تص سٍؽ

تًجحم  Z-Scoreٍ نصهَى  11، نصهَى تًحشتف هغلق هیح17ًِّحهپل

 3ّحی نهحسی هزکَس، ٍ دس هخؾ جضئیحت سٍؽ 7ؿَد. دس هخؾ هی

، 4جضئیحت هحطٍل تْیِ ؿذُ تـشیح ؿذُ تػت. ّوچٌیي دس هخؾ 

گیشی ًش  تغییشتت تًذتصُ هجوَػِ دتدُکحستئی تیي هحطٍل سٍی یک 

-هَسد هشسػی، دتدُ هجوَػِ دتدُخظ ػحللی هشسػی ؿذُ تػت. 

ػحللی هٌغقِ ػَصت ػحصی ًش  تغییشتت خظ ّحی لحكل تص کوی
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 EPR [4 ٍ ]LRRّحی  ٍتقغ دس جضیشُ قـن( هح تػتفحدُ تص سٍؽ

 [ تػت.5]
  

 های مشکوک به خطاهای شناسایی دادهمعرفی روش -2

ّاحی  ؿٌحػاحیی دتدُ  هاشتی  تحقیاق ّاحی هاَسد هاحث دس تیي سٍؽ

ّحی نهحسی تػات کاِ تص   هـکَب هِ خغح، ؿحهل ؿوحسی تص تلرَسیتن

ّاحی هتٌاحقد دس یاک هجوَػاِ دتدُ     ؿٌحػاحیی دتدُ  نًْح هِ هٌظَس

ّحیی کِ هِ كاَست هتٌاحقد هاح ػاحیش     ؿَد. هؼوَلاً دتدُتػتفحدُ هی

ّاحی  تَتًٌذ کحًذیذتی دتدُ خغح هحؿٌذ. دتدُؿًَذ، هیتػضح تیجحد هی

هـکَب هِ خغح هِ عَس هؼوَل دس فحكلِ دٍستشی ًؼابت هاِ ػاحیش    

تی کاِ تیاي گواحى هاِ     گًَِ ؿًَذ، هٍِتقغ هی هجوَػِ دتدُتػضحی 

[. هاِ ػٌاَتى   6تًاذ ] نیذ کِ هح یک سًٍذ هتفحٍت تَلیذ ؿذٍُجَد هی

ّحیی کِ هح یاک هشهاغ هاِ دٍس نًْاح هـاخق      ، دتد7ُهلحل دس ؿکل 

ّحی هـکَب هِ خغح هحؿٌذ. ّواحًغَس  تَتًٌذ هیحًرش دتدُتًذ، هیؿذُ

ًؼبت  ّح دس فحكلِ دٍستشیکِ دس تیي ؿکل هـخق تػت، تیي دتدُ

 تًذ.قشتس گشفتِ هجوَػِ دتدُهِ ػحیش تػضحی 

 
 داده مشکوک به خطا 5تصادفی با تعداد  مجموعه دادهیک  -2 شكل

 

ّحی ّحی هتٌَػی ست هشتی ؿٌحػحیی دتدُهحققحى تح کٌَى سٍؽ

[ 9، 8، 6ّحی نهحسی ][. سٍؽ7تًذ ]هـکَب هِ خغح تستئِ کشدُ

تیي دٌّذ. تختلحف هیّح ست هِ خَد عیک ٍػیؼی تص تیي سٍؽ

ّحی نهحسی ٍتهؼتِ هَدُ ٍ تَصیغ ٍ یح تلتوحلی تص  ّح هِ تکٌیکسٍؽ

ّحی نهحسی یکی تص هضتیحی سٍؽگیشًذ.  ّح ست دس ًظش هی هجوَػِ دتدُ

ّحی هح تهؼحد ػحدگی کحسهشد نًْح تػت، تهح هیـتش نًْح هح هجوَػِ دتدُ

حد ؿذُ هح ّحی تیجهضسگ قحهل تػتفحدُ ًیؼتٌذ. هجوَػِ دتدُ

DSAS  تک هتغیشُ هَدُ ٍ دتستی تهؼحد هضسگ ًیؼتٌذ، هِ ّویي

تَتى خغحّحی تلتوحلی هَجَد دس نًْح ست هح تػتفحدُ تص دلیل هی

ّحی هَسد هحث دس تیي هقحلِ ّحی نهحسی ؿٌحػحیی کشد. سٍؽسٍؽ

 تًذ.ؿحهل نْحس سٍؽ نهحسی تػت کِ دس تدتهِ هؼشفی ؿذُ
 

 

 اینمودار جعبه -1–2

[ یک سٍؽ گشتفیکی تک هتغیشُ تػت کِ 11، 11تی ]َدتس جؼبًِو

کٌذ: ّح ست هح تػتفحدُ تص پٌج هـخلِ تكلی هححػبِ هیتَصیغ دتدُ

(، هیحًِ، ناحسب   کَنکتشیي هـحّذُ غیش پشت، نحسب پحییي  

        ( ٍ هضسگتشیي هـحّذُ غیش پشت. هقذتس   هحلا  
کٌذ. هح تػتفحدُ تص هـخق هی( ست      14هحذٍدُ نحسب هیحًی

تَتى پشت  هـکَب هِ خغح( ٍ یح غیش پشت  ًشهحل( تیي پحستهتش هی

هحس         تی کِ هَدى یک دتدُ ست هـخق کشد؛ دتدُ

تَتًذ هحؿذ، هی   هحس هضسگتش تص         ، ٍ یح   کَنکتش تص 

ن هِ ػٌَتى کحًذیذتی هـکَب هِ خغح دس ًظش گشفتِ ؿَد. هفحّی

 ًـحى دتدُ ؿذُ تػت. 3گفتِ ؿذُ دس ؿکل 
 

 
 ای و مفاهیم آننمودار جعبه -3شکل 

 

 آزمون هامپل -2–2

ّبي  ّبي آهبسي ؿٌبػبیی دادُ [ یکی اص سٍؽ13، 12آصهَى ّبهپل ]

ّبي تک هتغيشُ اػت. ایي آصهَى هزوَػِ دادُهـکَک ثِ خغب دس 

ّهبي   اص لحبػ تئَسي سٍؿی پبیذاس اػت، ثهِ ایهي هؼٌهب كهِ ثهِ دادُ     

ّبي هـهکَک   هـکَک ثِ خغب حؼبع ًيؼت )تؼذاد ٍ هقبدیش دادُ

ثِ خغب ثش قبثليت آى احشگزاس ًيؼت(. اص دیگش هضایبي ایي سٍؽ ایهي  

ثهشاي   ثش ػولکشد آى احش گهزاس ًيؼهت.   هزوَػِ دادُاػت كِ اًذاصُ 

 ّبي صیش ضشٍسي اػت: اًزبم آصهَى ّبهپل گبم

 (   ّب )هحبػجِ هيبًِ دادُ .1

 (  ) اص هيبًِ هزوَػِ دادُاًحشاف اػضبي هحبػجِ  .2

(1)             

 ػضَي اص هزوَػِ دادُ اػت.   دادُ 

اص هيبًهِ   هزوَػهِ دادُ هحبػجِ هيبًهِ اًحشافهبت اػضهبي     .3

 (|  |   ّب ) دادُ

|  |ؿشط ثشسػی  .4 ؿشط  xiاگش ثشاي دادُ . |  |      

كبًذیهذاي یهک دادُ    xiتهَاى گتهت    فَق ثشقشاس ثبؿذ، هی

 .خغب اػت
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 آزمون انحراف مطلق ميانه -2-3 

اي ٍ دس ػيي ّبي پبیِ[ یکی اص سٍؽ13آصهَى اًحشاف هغلق هيبًِ ]

 ّبيهزوَػِ دادُّبي هـکَک ثِ خغب دس حبل قَي ؿٌبػبیی دادُ

تک هتغيشُ اػت. ایي آصهَى یک سٍؽ پبیذاس ثَدُ ٍ تحت تبحيش 

گيشد. قشاس ًوی هزوَػِ دادُّبي هـکَک ثِ خغب هَرَد دس دادُ

 ؿَد:ّبي صیش ثيبى هیآصهَى اًحشاف هغلق هيبًِ ثِ ؿکل
(2)                              

(3)                              

 ّبي ًشهبل ساثغِ صیش ثشقشاس اػت:ثشاي دادُ
(4)                

 كِ
(5)            |            |  

ّب قشاس گيشًذ، ّبیی كِ خبسد اص ایي ثبصُ( داد3ُ( ٍ )2عجق سٍاثظ )

 هوکي اػت كبًذیذاي دادُ خغب ثبؿٌذ.
 

 Z-Scoreآزمون  -2-4

تَاى اص [ یک سٍؽ آهبسي اػت كِ هی14 ،15] Z-Scoreآصهَى 

ّبي هزوَػِ دادُّبي هـکَک ثِ خغب دس آى ثشاي ؿٌبػبیی دادُ

تک هتغيشُ اػتتبدُ كشد. ایي سٍؽ اص هيبًگيي حؼبثی ٍ اًحشاف 

كٌذ، ّبي هـکَک ثِ خغب اػتتبدُ هیهؼيبس ثشاي ؿٌبػبیی دادُ

اػت كِ ایي ػبهل هوکي  هزوَػِ دادُثٌبثشایي تحت تبحيش اػضبي 

ثِ ؿکل صیش  Z-Scoreاػت ثش ػولکشد آى احش گزاس ثبؿذ. آصهَى 

 ؿَد:ثيبى هی

(6)    
    ̅

  
 

   هيبًگيي حؼبثی ٍ  ̅ ، هزوَػِ دادُػضَي اص    (، 6دس ساثغِ )

 3ّبیی كِ قذسهغلق آًْب اص    ّب اػت. هقبدیش اًحشاف هؼيبس دادُ

-تزبٍص كٌذ، ثِ ػٌَاى كبًذیذاي دادُ هـکَک ثِ خغب هحؼَة هی

 ؿًَذ.
 

 معرفی ماشول نوشته شذه -3

-دس ایي ثخؾ ًحَُ عشاحی هبطٍل ًَؿتِ ؿذُ ثشاي ؿٌبػهبیی دادُ 

ّبي هـکَک ثِ خغب ٍ ؿيَُ ػولکشد آى تـشیح ؿذُ اػت. آخشیي 

ػشضهِ ؿهذُ    2012آپشیهل   ثَدُ كهِ دس  4.3ًؼخِ  DSASًگبسؽ 

ثِ ثبلا ػبصگبسي داؿتِ  ArcGIS v.10[. ایي ًؼخِ فقظ ثب 1اػت ]

ٍ  Windows XP ،Vistaّهبي  ٍ قبثهل ارهشا سٍي ػيؼهتن ػبههل    

Windows 7  ُاػت. اهب هبطٍل ًَؿتِ ؿذُ دس ایي تحقيق كلی ثَد

اػت. ثشاي ارهشاي   ArcGISتش ّبي پبیييٍ قبثل ثکبسگيشي ثب ًؼخِ

DSAS 4.3    سٍي یک ػيؼتن ػبهل قبثل پـتيجبًی ثبیهذ هلضٍههبت

ارشا ًـذُ ٍ دس ًتيزهِ   DSASصیش فشاّن ثبؿذ، دس غيش ایي كَست 

 هبطٍل ًَؿتِ ؿذُ ًيض غيش قبثل ارشا خَاّذ ثَد:

1. Microsoft .NET Framework 3.5   ِ ّهبي  یهب ًؼهخ

 ثبلاتش.

2. ArcGIS Desktop 10  ِافضًٍه .DSAS   ِ ّهبي  ثهب ًؼهخ

ArcGIS v.9.x .ػبصگبسي ًذاسد 

 ArcGISثشاي  NET.ّبي پـتيجبًی ؿبخق .3

 MATLAB (MCR.) 15افضاسكبهپبیلش صهبى ارشاي ًشم .4

ثب اػتتبدُ اص یک  DSASتوبهی هحبػجبت آهبسي قبثل اًزبم تَػظ 

دٌّذگبى آى ایهي  ؿَد. ایي ٍیظگی ثِ تَػؼِهبطٍل خبسری اًزبم هی

ّهبي خهَد ثهشاي اًزهبم     آٍسد كهِ ثتَاًٌهذ ایهذُ   قبثليت سا فشاّن ههی 

هشاحهل   4سا ػولی ػبصًذ. دس ؿکل  DSASهحبػجبت رذیذ تَػظ 

 ًـبى دادُ ؿذُ اػت. DSASكلی عشاحی یک هبطٍل ثشاي 
 

 
 DSASمراحل ایجاد یک ماشول برای  -4شكل 

 

ًيبص ػٌزی پشٍطُ: اٍليي هشحلِ دس اًزبم یک پشٍطُ، ًيبص ػهٌزی   -1

ضشٍست تْيِ ههبطٍل رذیهذ    ارشاي آى اػت. دس هشحلِ ًيبص ػٌزی،

 DSASّبي قجلی اثهضاس  ؿَد. هبطٍل رذیذ ثبیذ ثِ تَاًبییثشسػی هی

افضٍدُ ٍ هحبػجبت سا ثْجَد ثخـذ. دس كَستی كِ ایهي ههبطٍل فبقهذ    

ایي اهکبى ثبؿذ ٍ یب یک ػشي هحبػجبت غيش ضشٍسي سا اًزبم دّذ، 

ًَؿتي آى هقشٍى ثِ كشفِ ًجَدُ ٍ ػولاً یک كبس ثذٍى كبسثشد اًزبم 

 ؿذُ اػت.

: قجهل اص تْيهِ یهک    ArcGIS  ٍDSASاعلاع اص ًحَُ ػولکشد  -2

افهضاس  افضاس خبف، ثبیذ اص ًحهَُ ػولکهشد آى ًهشم   ک ًشمهبطٍل ثشاي ی

افضاس ٍ ّوچٌهيي  هغلغ ؿذ. ایي هَسد ؿبهل یبدگيشي كلی كبس ثب ًشم

آگههبّی دس خلههَف ًحههَُ تَػههؼِ آى اػههت. دس خلههَف تَػههؼِ 

DSAS .ًيض ایي هَاسد ثشقشاس اػت 

ًَیؼی هٌبػت: ثشاي ًَؿتي یهک ههبطٍل   اًتخبة یک صثبى ثشًبهِ -3

ًَیؼی هٌبػت اػتتبدُ ؿَد. ثب اػتتبدُ صثهبى  ّبي ثشًبهِثبىثبیذ اص ص

تَاى ًحَُ اًزبم هحبػجبت ههَسد ًيهبص سا ثهِ سایبًهِ     ًَیؼی هیثشًبهِ

 پشٍطُ ػٌجی ًیحص• 1

 ArcGIS ٍ DSAS ػولکشد ًحَُ تص تعشع• 7

 هٌحػب ًَیؼیهشًحهِ صهحى یک تًتخحب• 3

 ًظش هذ هححػبحت ًَیؼی کذ• 4

 تجشتیی فحیل یک هِ ؿذُ ًَؿتِ کذ تبذیل• 5

 XML فشهت هح ”info“ فحیل ًَؿتي• 6

 DSAS هِ info فحیل ٍ تجشتیی فحیل هؼشفی• 7

 تلتوحلی خغحّحی سفغ• 8
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-ؿًَذ سا هیًَؿتِ هی DSASّبیی كِ ثشاي تَػؼِ آهَخت. هبطٍل

ًَیؼی كِ قبثليت تَليذ یهک فبیهل ارشایهی سا    تَاى ثب ّش صثبى ثشًبهِ

 كشد. داؿتِ ثبؿذ، ایزبد

4-  ِ ًَیؼهی،  كذًَیؼی هحبػجبت هذ ًظش: پغ اص اًتخبة صثبى ثشًبهه

تَاى هحبػجبتی سا كِ قشاس اػهت  ثب اػتتبدُ اص دػتَسات آى صثبى هی

 هبطٍل اًزبم دّذ، ًَؿت.

تجذیل كذ ًَؿتِ ؿذُ ثِ یک فبیل ارشایی: پغ اص تْيِ فبیل كذ  -5

-. توهبهی ههبطٍل  كشد 16هٌجغ، ثبیذ آى سا تجذیل ثِ یک فبیل ارشایی

، ثبیذ ثِ ؿهکل یهک فبیهل ارشایهی     DSASّبي عشاحی ؿذُ ثشاي 

تَاًهذ ثهِ   قبثل ارشا تَػظ ػيؼتن ػبهل ٍیٌذٍص ثبؿٌذ. ایي فبیل هی

( ٍ یهب  exe.قبثل ارشا )دس ٍاقغ ثب پؼهًَذ   17كَت یک فبیل دٍدٍیی

كِ قبثليهت ارهشاي    18ّش فبیل ثب یک تبثغ سیزيؼتش ؿذُ ثکبسگيشًذُ

ّهبي  ، فبیلpy.ثب پؼًَذ  Pythonّبي تِ ثبؿذ )هخل فبیلآى سا داؿ

Perl  ثب پؼًَذ.pl گهزاسي ههبطٍل  ، ٍ غيشُ(، تَليذ ؿَد. قشاسداد ًهبم-

 ثِ كَست صیش اػت: DSASّبي ارشایی 
[module_name].calc. [file_extension] 

پؼههًَذ آى  file_extensionًههبم هههبطٍل، ٍ  module_nameكههِ 

 ( اػت. exe.)هخلاً 

XML ثهب فشههت   ”info“ًَؿتي فبیهل   -6
ّهبي  : توهبهی ههبطٍل  19

ٍ ثهب فشههت    infoثبیذ ثب یک فبیل ثهب ًهبم    DSASًَؿتِ ؿذُ ثشاي 

XML ّبي ههبطٍل تْيهِ ؿهذُ    ّوشاُ ثبؿذ. ایي فبیل ثيبًگش قبثليت

ليؼتی اص فيلذّبیی كِ ثهِ ػٌهَاى ًتيزهِ هحبػهجبت ههبطٍل       ثَدُ ٍ

ِ ؿَد، ٍ ّوچٌهيي اعلاػهبت   تَليذ هی ثهشاي   DSASاي كهِ  دػهت

ػههبصهبًذّی ٍ قههشاس دادى ليؼههت هحبػههجبت هَرههَد دس پٌزههشُ    

 (DSAS calculate statistic window) هحبػجبت آههبسي خهَد  

دس  infoگهزاسي فبیهل   قهشاسداد ًهبم   كٌذ.ثشد، سا هـخق هیثکبس هی

 ثِ ؿکل صیش اػت: DSASّبي هبطٍل
[module_name].info.xml 

هبطٍل ًَؿتِ ؿذُ اػت. ثِ ػٌَاى هخبل دس ًبم  module_nameكِ 

 ًـبى دادُ ؿذُ اػت. info، یک فبیل 5ؿکل 
 

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8" 

standalone="true"?> 

<DSAS_CALCULATIONS parallel="Yes" 

dynamic="No"><FIELD category="Distance 

Measurement" length="" type="Double" 

alias="Shoreline Change Envelope" 

name="SCE"/><FIELD category="Distance 

Measurement" length="" type="Double" 

alias="Net Shoreline Movement" 

name="NSM"/><FIELD category="Point 

Change" length="" type="Double" alias="End 

Point Rate" name="EPR"/><FIELD 

category="Regression Statistics" length="" 

type="Double" alias="Linear Regression Rate" 

name="LRR"/><FIELD length="" 

type="Double" alias="R-squared LRR" 

name="LR2"/><FIELD length="" 

type="Double" alias="Standard Error LRR" 

name="LSE"/><FIELD length="" 

type="Double" alias="Confidence Interval 

LRR" name="LCI{CI}"/><FIELD 

category="Regression Statistics" length="" 

type="Double" alias="Weighted Linear 

Regression" name="WLR"/><FIELD 

length="" type="Double" alias="R-squared 

WLR" name="WR2"/><FIELD length="" 

type="Double" alias="Standard Error WLR" 

name="WSE"/><FIELD length="" 

type="Double" alias="Confidence Interval 

WLR" name="WCI{CI}"/><FIELD 

category="Advanced Statistics" length="" 

type="Double" alias="Least Median of 

Squares" name="LMS"/> 

<!-- AE 20081001 Disabled until NLR 

implementation is completed. <FIELD 

name="NLR" alias="Neighborhood Linear 

Regression Rate" type="Double" length="" 

category="Advanced Statistics" /> <FIELD 

name="NCI{CI}" alias="Confidence Interval 

NLR" type="Double" length="" />--> 

</DSAS_CALCULATIONS> 

 DSASبرای ماشول محاسباتی  infoیک نمونه فایل  -5شكل 
 

: پغ اص ایزبد فبیهل  DSASثِ  infoهؼشفی فبیل ارشایی ٍ فبیل  -7

هؼشفهی ًوهَد.    DSAS، ثبیذ ثشاي ارشا آى سا ثِ infoارشایی ٍ فبیل 

ّب سا هبطٍل DSASثِ ایي هٌظَس ثبیذ ایي دٍ فبیل سا دس هؼيشي كِ 

ثهِ   DSAS 4.3كٌذ، قهشاس داد. ایهي هؼهيش دس    اص آًزب فشاخَاًی هی

 فشم ثِ كَست صیش اػت:عَس پيؾ
C:\Program Files (x86)\USGS\DSAS\template\calc 

یک هؼيش دیگهش تَػهظ كهبسثش     DSASدس كَستی كِ ٌّگبم ًلت 

ِ  infoتؼشیف ؿذُ ثبؿذ، ثبیذ فبیل ارشایی ٍ فبیهل   اي ثهب  سا دس پَؿه

فشم ٍرَد داؿتِ ٍ ًيبصي قشاس داد. ایي پَؿِ ثِ عَس پيؾ calcًبم 

 ثِ ایزبد آى ثِ كَست دػتی ًيؼت.

ّهب، هوکهي اػهت    سفغ خغبّبي احتوبلی: پهغ اص ایزهبد ههبطٍل    -8

خغبّبیی حيي هشاحل هختلف كهبس س  دّهذ، ههخلاً ههبطٍل تَػهظ      

DSAS ًُگيشًهذ،  ّب ثِ دسػتی دس رذاٍل قهشاس  ؿٌبػبیی ًـَد، داد

گيشي ؿذُ غيش ٍاقغ ٍ ًبدسػت ثبؿهذ ٍ غيهشُ. ثٌهبثشایي    هقبدیش اًذاصُ

 ثبیذ ػلت ثشٍص خغب سا ؿٌبػبیی كشدُ ٍ ًؼجت ثِ سفغ آى اقذام كشد.

سػهذ. ٍقتهی   پغ اص ارشاي هشاحل فَق، ًَثت ثِ ارشاي ههبطٍل ههی  

سا اص پٌزشُ هحبػهجِ ًهش  تغييهشات فـهبس      Calculateكبسثش دكوِ 

اص هؼيش هشثَعِ هبطٍل سا رؼتزَ كشدُ  DSAS(، 6 لؿکدّذ )هی

ّهب یهک   كٌذ. ٍسٍدي توبهی هبطٍلٍ دس كَست ٍرَد، آى سا ارشا هی

ّههبي هقههبعغ اػههت كههِ هحتههَاي آى، اعلاػههبت ٍ داد XMLفبیههل 

، 7اػت. ثِ ػٌَاى هخبل دس ؿهکل   DSASػشضی ایزبد ؿذُ تَػظ 

ِ دس ك DSASایزبد ؿذُ تَػظ  XMLثخؾ كَچکی اص یک فبیل 

ّهب  ّب اػت، ًـبى دادُ ؿذُ اػت. خشٍری هبطٍلٍاقغ ٍسٍدي هبطٍل
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ثبؿذ، كِ هحتهَاي آى حبكهل هحبػهجبت     XMLًيض ثبیذ یک فبیل 

 XMLاًزبم ؿذُ تَػظ هبطٍل اػت. پغ اص تَليهذ فبیهل خشٍرهی    

آى سا اص ٍسٍدي دسیبفهت كهشدُ ٍ فيلهذّبي     DSASتَػظ ههبطٍل،  

خشٍرهی ًهش ، ثهب ًهبم      هحبػجِ ؿهذُ تَػهظ ههبطٍل سا ثهِ رهذٍل     
[transect_layer_name]_rates_[YYYYMMDD_hhmms

s] كٌههذ. الحههبق هههی[transect_layer_name]  ًههبم لایههِ هقههبعغ

، دس هشحلِ ؿشٍع DSASػشضی اًتخبة ؿذُ تَػظ كبسثش دس هٌَي 

 DDثيهبًگش ههبُ،    MMثيهبًگش ػهبل،    YYYYهحبػجبت اػهت. ٍ  

ثيهبًگش حبًيهِ    ssگش دقيقهِ ٍ  ثيهبً  mmثيبًگش ػبػت،  hhثيبًگش سٍص، 

ثِ عَس خلاكِ ًحَُ  8اػت. ثب تَرِ ثِ هغبلت ثيبى ؿذُ، دس ؿکل 

ٍ هبطٍل ثشاي اًزبم هحبػجبت هَسد ًيهبص اسائهِ ؿهذُ     DSASتؼبهل 

 اػت.
 

 
 DSASپنجره محاسبه نرخ تغييرات افسونه  -6شكل 

 

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?> 

<!--DSAS output file--> 

<DSAS_OUT> 

<Header> 

<CI>99.9</CI> 

</Header> 

<IntersectTable> 

<IntersectList> 

<Intersect> 

<TransectID>1</TransectID> 

<BaselineID>1</BaselineID> 

<BaselineDistance>150</BaselineDistance> 

<TotalCumulativeDistance>150</TotalCumulativeDistance

> 

<Group>1</Group> 

<GroupDistance>150</GroupDistance> 

<Date>1956.00273790926</Date> 

<DistanceToBaseline>82.41</DistanceToBaseline> 

<M>NaN</M> 

<MeasurementUncertainty>2</MeasurementUncertainty> 

<Bias>NaN</Bias> 

<BiasUncertainty>NaN</BiasUncertainty> 

<X>428569.52</X> 

<Y>2981170.62</Y> 

</Intersect> 

</Intersect> 

  

</Intersect> 

  

</IntersectList> 

</IntersectTable> 

</DSAS_OUT> 

 DSASتوليذی توسط  XMLیک نمونه فایل  -7شكل 
 

 
 و ماشول DSASمراحل تعامل  -8شكل 

 

ثبیذ داساي ؿشایظ  DSASیک هبطٍل ثشاي ارشاي كحيح ٍ تؼبهل ثب 

 صیش ثبؿذ:

   هبطٍل ًَؿتِ ؿذُ ثبیذ فبقذ ّشگًَِ دسخَاػهت ٍسٍدي اص

ارهشا ؿهذُ ٍ    DSASكبسثش ثبؿذ؛ چَى ههبطٍل اص عشیهق   

 ؿَد.گًَِ خشٍری ٍ یب پيبهی ثِ كبسثش ًـبى دادُ ًویّيچ

   خشٍری هبطٍل ّوَاسُ ثبیذ یک فبیهلXML تجهش ٍ ثهب   هؼ

ّب ًبهؼتجش ثهَدُ ٍ یهب   ؿکل هغلَة ثبؿذ، حتی اگش ٍسٍدي

 دّذ.ٍقتی خغبیی س  هی

     هبطٍل ثبیذ تَاًبیی دسیبفت فبیل ٍسٍدي ثهب اثؼهبد ثهضسا سا

 داؿتِ ثبؿذ.

ههَسد ثحهج قهشاس     DSASتب ایٌزب كليبت عشاحی یک هبطٍل ثهشاي  

 گشفت. دس اداهِ هبطٍل عشاحی ؿذُ دس ایهي تحقيهق، هؼشفهی ؿهذُ    

 اػت.
 

 های مشكوک به خطامعرفی ماشول شناسایی داده -3-1

ّبي آهبسي تـشیح هبطٍل هَسد ثحج دس ایي هقبلِ ثب اػتتبدُ اص سٍؽ

ّبي هـکَک ثِ خغب دس هقهبدیش  ، ثِ ؿٌبػبیی داد2ُؿذُ دس ثخؾ 

 تَػظ کحسهش DSASتًجحم تٌظیوحت تٍلیِ 

 DSASهقحعغ ػشضی تَػظ  XMLتَلیذ فحیل 

 DSASفشتخَتًی هحطٍل تَػظ 

 تص ٍسٍدی تَػظ هحطٍل XMLدسیحفت فحیل 

 تًجحم هححػبحت تَػظ هحطٍل

 تَػظ هحطٍل XMLتَلیذ فحیل خشٍجی 

 DSASهحطٍل تَػظ  XMLدسیحفت خشٍجی 

ًوحیؾ هقحدیش هححػبِ ؿذُ دس جذتٍل تَػظ 
DSAS 
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ّهبي  ًش  تغييشات خظ ػبحلی هحبػهجِ ؿهذُ ثهب اػهتتبدُ اص سٍؽ    

شایي ٍسٍدي ایهي ههبطٍل، هقهبدیش    پشداصد. ثٌهبث هی DSASهَرَد دس 

ًش  تغييشات خظ ػهبحلی هحبػهجِ ؿهذُ ثهب اػهتتبدُ اص ًهَع آههبس        

اًتخبثی كبسثش اػت. ٍ خشٍری آى هقبدیش هـکَک ثِ خغب ٍ اًهذیغ  

(، XMLّب اص ٍسٍدي )ثب فشهت آًْب اػت. هبطٍل پغ اص دسیبفت دادُ

 ّهبي دادُ 2ّهبي آههبسي ركهش ؿهذُ دس ثخهؾ      ثب اػهتتبدُ اص سٍؽ 

هـکَک ثِ خغب سا ؿٌبػهبیی كهشدُ ٍ آًْهب سا دس قبلهت یهک فبیهل       

XML  ههَسد ثشسػهی ٍ ًهبم سٍؽ     هزوَػِ دادُّوشاُ ثب هـخلبت

 DSASكٌهذ. ػهپغ   ؿٌبػبیی دادُ هـکَک ثِ خغهب، رخيهشُ ههی   

هزوَػهِ  فبیل خشٍری هبطٍل سا دسیبفت كشدُ ٍ دس یک رذٍل ًهبم  

اًهذیغ ٍ هقهبدیش    ، ًبم سٍؽ ؿٌبػبیی دادُ هـکَک ثِ خغهب، 1دادُ

كٌذ. ثب تَرِ ثِ هغبلت ثيبى ّبي هـکَک ثِ خغب سا رخيشُ هیدادُ

ّهبي  ؿذُ، ًحَُ ػولکشد كلی هبطٍل تْيِ ؿذُ ثشاي ؿٌبػهبیی دادُ 

 اسائِ ؿذُ اػت. 9هـکَک ثِ خغب دس ؿکل 
 

 
 مشكوک به خطا هایعملكرد ماشول برای شناسایی دادهمراحل  -9شكل 

                                                 
1

ّوحى ًحم سٍؽ هححػبِ ًش  تغییشتت دس ًظش گشفتِ ؿذُ  هجوَػِ دتدًُحم  

 ٍ غیشُ. EPR ،LRRتػت، هلشً 

هـخق اػت، ػولکشد هبطٍل ؿٌبػبیی  9ّوبًغَس كِ اص ؿکل 

ّبي هـکَک ثِ خغب ٍاثؼتِ ثِ ػولکشد كحيح یک هبطٍل دادُ

ثبؿذ كِ دیگش اػت. ًبم ایي هبطٍل، هبطٍل هحبػجِ ًش  تغييشات هی

اػت. ایي  DSASCore.calcفشم ثِ عَس پيؾ DSASًبم آى دس 

ثَدُ ٍ ٍظيتِ هحبػجِ ًش  تغييشات  DSASهبطٍل ّؼتِ هحبػجبتی 

خظ ػبحلی سا ثب اػتتبدُ اص آهبس هَرَد ثش ػْذُ داسد. دس ٍاقغ 

ّبي ، ٍسٍدي هبطٍل ؿٌبػبیی دادDSASCore.calcُخشٍری هبطٍل 

هـکَک ثِ خغب اػت. ثِ ّويي دليل اگش ایي هبطٍل ًتَاًذ كبس خَد 

ّبي هـکَک ثِ خغب سا ثِ دسػتی اًزبم دّذ، هبطٍل ؿٌبػبیی دادُ

 ػول كٌذ. تَاًذ ثِ دسػتیًيض ًوی

ًَؿهتِ   MATLABافهضاس  ثب اػتتبدُ اص ًشم DSASCore.calcهبطٍل 

اهکبًبت ثؼيبس صیبد هحبػهجبتی   MATLABؿذُ اػت. ػلت اًتخبة 

آٍسد كِ ثتَاًٌهذ  ًَیؼبى ایي اهکبى سا فشاّن هیآى اػت كِ ثِ ثشًبهِ

ّبي خَد سا ثب كوتهشیي پيچيهذگی ٍ ثيـهتشیي كهبسائی ػولهی      ایذُ

ًيبصهٌذ ّوهشاُ   MATLABّبي ارشایی اص كذّبي فبیلػبصًذ. ایزبد 

ًهبم داسد ٍ   MCRكشدى كبهپبیلش صهبى ارشاي آى اػت. ایي كبهپبیلش 

اػت. ثٌبثشایي اگهش   MATLABاي صهبى ارشاي ؿبهل تَاثغ كتبثخبًِ

ًلهت ًجبؿهذ،    MCRپغ اص ایزبد فبیل ارشایی سٍي سایبًهِ هقلهذ   

فبیل ارشایی ایزبد ؿذُ قبثهل ارهشا ًخَاّهذ ثهَد. ثهشاي اػهتتبدُ اص       

 MATLAB، ًيههبصي ثههِ ًلههت ًؼههخِ كبهههل MATLABكبهپههبیلش 

ًيؼت ٍ فقظ كبفی اػت كبهپبیلش ثِ كَست رذاگبًهِ سٍي ػيؼهتن   

 .2ًلت ؿَد

ّهبي هـهکَک ثهِ خغهب ثهب      دس ایي تحقيق ًيض هبطٍل ؿٌبػبیی دادُ

ًَؿتِ ؿذُ اػهت. ًهبم ایهي ههبطٍل      MATLABضاس افاػتتبدُ اص ًشم

OutlierDetection.calc  ًههههههههههههبم فبیههههههههههههل ٍ ،info  آى

OutlierDetection.info  ِاػههت. پههغ اص هؼشفههی هههبطٍل ثههDSAS ،

دّذ ثِ هٌَي اًزبم هحبػجبت آههبسي  ليؼت هحبػجبتی كِ اًزبم هی

DSAS  اًهذ. دس  ّب ًـبى دادُ ؿذُایي گضیٌِ 10اضبفِ ؿذ. دس ؿکل

 ّبي هبطٍل تـشیح ؿذُ اػت:ش ثشخی اص ٍیظگیصی

  فبیههلXML   اص  20ٍسٍدي سا ثههِ كههَست فقههظ خَاًههذًی

ّهبي  كٌذ. ایي ٍیظگی یکهی اص قبثليهت  ٍسٍدي دسیبفت هی

ؿهَد  ؿَد، چَى ایي قبثليت ػجت ههی هبطٍل هحؼَة هی

ّهب ثهِ ایهي فبیهل ًيهبص داؿهتِ       دس كَستی كِ ػبیش هبطٍل

هـکی ثِ آى دػتشػی پيذا  گًَِثبؿٌذ، ثتَاًٌذ ثذٍى ّيچ

 كٌٌذ.

 ًيؼههت. دس ٍاقههغ هقههبدیش هحبػههجِ ؿههذُ سا ثههشاي  21پَیههب

كٌذ. چَى ثب تَرِ ثِ ػبختبس ّبي آتی رخيشُ ًویاػتتبدُ

 هبطٍل ًيبصي ثِ پَیب ثَدى آى ًيؼت.

                                                 
دس دػتشع هَدُ ٍ تص  MathWorksتیي کحهپحیلش هِ كَست ستیرحى دس ػحیت  7

 ندسع صیش قحهل دتًلَد تػت:
http://www.mathworks.com/products/compiler/mcr 

 تَػظ کحسهش DSASتًجحم تٌظیوحت تٍلیِ 

 DSASهقحعغ ػشضی تَػظ  XMLتَلیذ فحیل 

ًش  تغییشتت  هححػبِفشتخَتًی هحطٍل 
 DSASCore.calc ) تَػظDSAS 

ًش  تغییشتت هححػبِ ؿذُ   XMLتَلیذ فحیل 
 هحطٍل هححػبِ ًش  تغییشتت تَػظ 

فشتخَتًی هحطٍل هححػبِ ؿٌحػحیی دتدُ ّحی  
 DSASهـکَب هِ خغح تَػظ 

تًجحم هححػبحت تَػظ هحطٍل ؿٌحػحیی دتدُ   
 ّحی هـکَب هِ خغح

تَػظ هحطٍل   XMLتَلیذ فحیل خشٍجی 
 ؿٌحػحیی دتدُ ّحی هـکَب هِ خغح

هحطٍل ؿٌحػحیی دتدُ   XMLدسیحفت خشٍجی 
 DSASّحی هـکَب هِ خغح تَػظ 

ًوحیؾ هـخلحت دتدُ ّحی هـکَب هِ خغح دس 
 DSASجذتٍل تَػظ 
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 ثِ هَاصات ٍ ثذٍى ّيچ  ِ ّهب  گًَِ ًبػبصگبسي ثب ػهبیش ثشًبهه

 قبثل ارشا اػت. DSASثَػيلِ 

 ّبي ثب اثؼبد ثهضسا  شُ ٍ پشداصؽ هزوَػِ دادُتَاًبیی رخي

 سا داسا اػت.

 ِّبي هختلف ػبصگبسي ثب ًؼخArcGIS  ٍDSAS. 

  یک فبیل ارشایی ثب پؼًَذexe .اػت 

   كبهپبیل ؿذُ ثبMCR  ِ8.1ًؼخ 

  ثشاي ارشاي آى ثبیذMCR  ًِلت ثبؿذ. 8.1ًؼخ 

ّبي هـهکَک ثهِ خغهب    ، هـخلبت دادXMLُػلاٍُ ثش تَليذ فبیل 

ّب سا دس قبلت یک فبیل اكؼل ثِ كهَست  ؿٌبػبیی ؿذُ تَػظ سٍؽ

 .دّذدس اختيبس كبسثش قشاس هی ArcGISرذاگبًِ ٍ خبسد اص هحيظ 

 

 
 های اضافه شذه توسط ماشول به آنو گسینه DSASپنجره محاسبات آماری  -11شكل 

 

اص چٌهذیي تهبثغ اػهتتبدُ     MATLABكذ ًَیؼهی ههبطٍل دس    ثشاي

   ِ اي ثهش ػْهذُ داسًهذ ٍ    ؿذُ اػت، كِ ّش كذام اص ایهي تَاثهغ ٍظيته

ًبم ایهي   11دٌّذ. دس ؿکل ثخـی اص ٍظيتِ كلی هبطٍل سا اًزبم هی

تَاثغ ثِ ّوشاُ ػلؼلِ هشاتت آًْب ًـبى دادُ ؿذُ اػت. ٍظيتهِ ّهش   

 اػت:یک اص ایي تَاثغ ثِ ؿشح صیش 

  تبثغOutlierDetection      ِتهبثغ اكهلی ثشًبههِ ثهَدُ كه :

 ؿَد.فشاخَاًی ػبیش تَاثغ ثب اػتتبدُ اص آى اًزبم هی

  تهههبثغInput_XML فبیهههل :XML  تَليهههذي ههههبطٍل

DSASCore.calc خَاًذ.سا اص هؼيش تؼييي ؿذُ هی 

  تبثغWrite_XML    حبكل هحبػجبت ههبطٍل سا ثهِ فهشم :

XML تؼييي ؿذُ رخيهشُ ههی   تجذیل كشدُ ٍ دس هؼيش-

 كٌذ.

  تبثغParse_XML فبیل :XML    ٍُسٍدي سا ثهِ ًهَع داد

ٍ  Name ،Attributes ،Dataثههب فيلههذّبي   22ػههبختبس

Children كٌذ. ػلت ایزبد ایي تبثغ، اػهتخشاد  تزضیِ هی

ثهههشاي اػهههتتبدُ دس  XMLهقهههبدیش هَرهههَد دس فبیهههل 

MATLAB .اػت 

  تبثغBox_Plotُهَرهَد دس   ّبي هـکَک ثهِ خغهب  : داد

ِ  هزوَػِ دادُ -ٍسٍدي سا ثب اػتتبدُ اص سٍؽ ًوَداس رؼجه

-ّبي ایي تبثغ هقهبدیش دادُ كٌذ. خشٍریاي ؿٌبػبیی هی

 ّبي هـکَک ثِ خغب ٍ اًذیغ آًْب اػت.

  تبثغHampelُّهبي هـهکَک ثهِ خغهب هَرهَد دس      : داد

ٍسٍدي سا ثهههب اػهههتتبدُ اص سٍؽ ّبهپهههل  هزوَػهههِ دادُ

ّهبي  ّبي ایي تبثغ هقهبدیش دادُ كٌذ. خشٍریؿٌبػبیی هی

 هـکَک ثِ خغب ٍ اًذیغ آًْب اػت.

  تبثغZ_Scoreُّهبي هـهکَک ثهِ خغهب هَرهَد دس      : داد

 Z-Scoreٍسٍدي سا ثههب اػههتتبدُ اص سٍؽ   هزوَػههِ دادُ

ّهبي  ّبي ایي تبثغ هقهبدیش دادُ كٌذ. خشٍریؿٌبػبیی هی

 هـکَک ثِ خغب ٍ اًذیغ آًْب اػت.
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 توابع بكار گرفته شذه در کذ نویسی ماشول -11شكل 

 

  تههبثغMADُّههبي هـههکَک ثههِ خغههب هَرههَد دس  : داد

 MADٍسٍدي سا ثهههب اػهههتتبدُ اص سٍؽ   هزوَػهههِ دادُ

ّهبي  ّبي ایي تبثغ هقهبدیش دادُ كٌذ. خشٍریؿٌبػبیی هی

  خغب ٍ اًذیغ آًْب اػت هـکَک ثِ
 

 نتایج -4

ّهبي هشثهَط ثهِ    دس ایي ثخؾ كبسائی هبطٍل عشاحی ؿذُ سٍي دادُ

ٍاقؼهی ثشسػهی ؿهذُ     هزوَػهِ دادُ ًش  تغييشات خظ ػبحلی یک 

ػهبصي ًهش  تغييهشات    هَسد ثشسػی حبكل كوی هزوَػِ دادُاػت. 

 12خظ ػبحلی هٌغقِ ػَصا )ٍاقغ دس رضیشُ قـن( اػت. دس ؿهکل  

ایي هٌغقِ سٍي ًقـِ ًـبى دادُ ؿذُ اػت. ّوبًغَس كِ اص  هَقؼيت

ایي ؿکل هـخق اػهت، ایهي ًبحيهِ ػهبحلی دس قؼهوت رٌهَثی       

ّهبي  اي )تهشاع رضیشُ قـن ٍاقغ ؿذُ ٍ ثَػهيلِ دٍ ػهبحل كهخشُ   

دسیبیی ثبلاسًٍذُ( اص ػهبیش ػهَاحل ؿهٌی هزهضا ؿهذُ اػهت. ؿهْش        

ّبي اخيش ثب ػبحلی ػَصا یکی اص هٌبعق پش روؼيت ثَدُ كِ دس ػبل

تَػؼِ اهکبًبت، روؼيت صیبدي سا ثِ ػوت خَد رزة كشدُ اػهت.  

هـخلبت ًبحيِ ػبحلی اًتخبة ؿذُ ثشاي ثشسػی ًش   1دس رذٍل 

 تغييشات خظ ػبحلی آى، اسائِ ؿذُ اػت.
 

 
 )ػلاهت هشثغ( موقعيت منطقه سوزا روی نقشه -12شكل 

 

 مشخصات ناحيه ساحلی مورد بررسی -1جذول 

 ؿٌی رٌغ

 كيلَهتش 63/1 عَل اًتخبثی

 قؼوت رٌَثی رضیشُ قـن هحل

 23پلاطّبي هبػِ اي كن ؿيت ؿکل هَسفَلَطي

 

ٍ دس  DSASگيشي ًش  تغييشات خظ ػبحلی ثِ كوهک اثهضاس   اًذاصُ

اي كهِ خهظ   اًزبم ؿذُ اػت. هٌهبثغ دادُ  ArcGISافضاس هحيظ ًشم

ّهبي ّهَایی اػهکي    ػبحلی اص آًْب اػتخشاد ؿذُ، ػجبستٌذ اص: ػکغ

24ؿذُ ثب كيتيت 
DPI 500 اي ثهب دقهت ثهبلا    ّهبي ههبَّاسُ  ، ػکهغ

. توبهی ایي GeoEye ،QuickBird  ٍpanchromatic IRSؿبهل 

ّب صهيي هشرغ ؿذُ ٍ خغبي تخويٌی آًْب هحبػجِ ؿذُ اػهت.  دادُ

اي اص ّهبي ّهَایی ٍ تلهبٍیش ههبَّاسُ    ثشاي صهيي هشرغ كشدى ػکغ

ؿهَد. اههشٍصُ یکهی اص سایزتهشیي     تتبدُ ههی ًقبط كٌتشل صهيٌی اػه 

ّهب اػهتتبدُ اص   ّب ثهشاي تلهحيح ٍ صههيي هشرهغ ًوهَدى دادُ     سٍؽ

اػهت. ثهذٍى ؿهک ػوليهبت      GPSیبة رْهبًی یهب   ػيؼتن هَقؼيت

تشیي ٍ قبثل اػتوبدتشیي ًقبط كٌتشلهی  دقيق GPSهيذاًی ثب دػتگبُ 

-دى دادُتَاًذ فشاّن كٌذ. دس ایي تحقيق ثشاي صهيي هشرغ كشسا هی

 هتش اػتتبدُ ؿذُ اػت. ±3ثب دقت  GPSآٍسي ّب اص في

، دس هحهيظ  DSASهقبعغ ػشضی ایزهبد ؿهذُ تَػهظ    13دس ؿکل 

ArcGIS   هتهش   30ًـبى دادُ ؿذُ اػت. فبكلِ ثيي توبهی هقهبعغ

هقغغ ؿذُ اػت.  54دس ًظش گشفتِ ؿذُ كِ دس هزوَع ثبػج تَليذ 

خظ ػهبحلی اػهتخشاد    4 ّبي هَرَد، دس هزوَعثب اػتتبدُ اص دادُ

هيلادي  2009ٍ  2000، 1968، 1957ّبي ؿذُ كِ هتؼلق ثِ ػبل

گيهشي  ػبل اًهذاصُ  52اػت. ثٌبثشایي ًش  تغييشات خظ ػبحلی عی 

ؿذُ اػت. پغ اص ایزبد هقبعغ، ًش  تغييهشات خهظ ػهبحلی حهَل     

 EPRّبي هقبعغ ایزبد ؿذُ ًؼجت ثِ خظ هجٌب، ثب اػتتبدُ اص سٍؽ

 ٍLRR ِگيشي ؿذُ ًـهبى  ّبي اًذاصًُش  14ؿذ. دس ؿکل  هحبػج

 دادُ ؿذُ اػت.

OutlierDetection 

Box_Plot Hamplel Z_Score MAD Parse_XML Input_XML Write_XML 
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، دس ًبحيِ خظ DSASمقاطع عرضی ایجاد شذه توسط  -13شكل 

 ػبحلی ػَصا

 
 LRRو  EPRنرخ تغييرات خط ساحلی سوزا به روش  -14شكل 

 

، ٍ دس EPR هزوَػهِ دادُ حبكل ارهشاي ههبطٍل سٍي    2دس رذٍل 

اسائهِ ؿهذُ    LRR هزوَػهِ دادُ حبكهل ارهشاي آى سٍي    3رذٍل 

ّهبي هـهکَک ثهِ خغهب     اػت. دس ایي رذاٍل، هقذاس ٍ اًهذیغ دادُ 

ّبي آهبسي هَسد ثحهج، قهشاس دادُ   ؿٌبػبیی ؿذُ ثب اػتتبدُ اص سٍؽ

 ؿذُ اػت.
 EPR مجموعه دادههای مشكوک به خطا در داده -2جذول 

 هقذاس اًذیغ سٍؽ

 -17/0 2 ايًوَداس رؼجِ

، -48/0 5، 2، 1 آصهَى ّبهپل

17/0- ،

54/0- 

 -Z-Score 2 17/0آصهَى 

 -17/0 2 آصهَى اًحشاف هغلق هيبًِ
 

 LRR مجموعه دادههای مشكوک به خطا در داده -3جذول 

 هقذاس اًذیغ سٍؽ

 -21/0 2 ايًوَداس رؼجِ

 5، 2، 1 آصهَى ّبهپل

53/0- ،

21/0- ،

55/0- 

 -Z-Score 2 21/0آصهَى 

 -21/0 2 هيبًِآصهَى اًحشاف هغلق 

تَاى ثِ هَاسد صیش اؿبسُ هی 3ٍ  2ثب تَرِ ثِ ًتبیذ هَرَد دس رذاٍل 

 كشد:

     ٍكهبهلاً   هزوَػهِ دادُ حبكل ارهشاي ههبطٍل سٍي ّهش د

یکؼبى ثَدُ كهِ ػلهت آى، تتهبٍت ثؼهيبس ًهبچيض هقهبدیش       

اػههت. ثههِ ػٌههَاى هخههبل،  هزوَػههِ دادُهَرههَد دس ّههش 

هزوَػهِ  هيبًگيي قذسهغلق اختلاف دٍ ثهِ دٍي اػضهبي   

ثبؿذ. ّوبًغَس كِ هـخق اػهت، هقهذاس   هی 029/0 دادُ

 ایي اختلاف ًبچيض اػت.

  ٍثهِ هـهکَک ثهِ     هزوَػهِ دادُ ّش چْبس سٍؽ، دس ّش د

اتتبق ًظش داسًذ. ایهي دادُ دس   2خغب ثَدى دادُ ثب اًذیغ 

 EPR هزوَػهِ دادُ ِ دٍس آى دس ثب یک دایشُ ثه  15ؿکل 

ًـبى دادُ ؿذُ اػت. ّوبًغَس كِ اص ؿکل ًيهض هـهخق   

اػت، ایي دادُ ثِ عشص هـکَكی ایزبد ؿذُ ٍ اختلاف آى 

تَاًهذ  ثب ػبیش اػضبي ّوؼبیِ آى صیبد اػت. ثٌهبثشایي ههی  

ّهبي  یک دادُ خغب ثبؿذ. دس ایهي ًوًَهِ پهغ اص ثشسػهی    

، هقغغ ػشضهی  اًزبم ؿذُ هـخق ؿذ كِ ػلت ایزبد آى

ًبهٌبػت ثَدُ اػت. دس ٍاقغ هقغغ ایزبد ؿذُ ثهشاي ایهي   

، ثههِ دسػههتی ػوههَد ثههش خغههَط DSASقؼههوت تَػههظ 

ػبحلی ًجَدُ اػت. پغ اص تلهحيح هقغهغ ههَسد ًظهش ٍ     

هحبػجِ ًش  تغييشات اص اثتذا، خغبي ایهي دادُ ثهش عهشف    

ؿذ. هقذاس رذیذ ًش  تغييش خظ ػبحلی حَل ایي هقغهغ  

ثشاثههش  LRR، ٍ ثههِ سٍؽ -475/0ثههش ثشا EPRثههِ سٍؽ 

51/0-   ِ -هحبػجِ ؿذ، كِ اختلاف ایي هقبدیش ثهب ّوؼهبی

 ّبیـبى ثؼيبس ًبچيض اػت.

 
به روش نمودار  EPR مجموعه دادهداده مشكوک به خطا در  -15شكل 

 ایجعبه
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  ٍثهِ غيهش اص دادُ ثهب     هزوَػهِ دادُ آصهَى ّبهپل دس ّش د

سا ًيههض ثهِ ػٌههَاى   5ٍ  1ّهبي ثههب اًهذیغ   ، داد2ُاًهذیغ  

ّهب دس  هـکَک ثِ خغب ؿٌبػهبیی كهشدُ اػهت. ایهي دادُ    

اًهذ.  ثب یهک دایهشُ ثهِ دٍس آًْهب هـهخق ؿهذُ       16ؿکل 

یهک   2ّوبًغَس كِ قجلاً تَضيح دادُ ؿذ، دادُ ثب اًهذیغ  

دادُ خغب اػهت اههب دٍ دادُ دیگهش خغهب ًيؼهتٌذ. چهَى       

ّهب  ّوبًغَس كِ دس ؿکل هـخق اػت، اختلاف ایهي دادُ 

تَاًٌذ یک دادُ ّبیـبى ثؼيبس ًبچيض اػت ٍ ًویؼبیِثب ّو

خغبي ٍاقؼی ثبؿٌذ. ثٌبثشایي دس ایهي دٍ ههَسد تـهخيق    

 آصهَى ّبهپل اؿتجبُ ثَدُ اػت.

 
 به روش هامپل LRR مجموعه دادهداده مشكوک به خطا در  -16شكل 

 

تهَاى گتهت ّوهَاسُ    دس حبلت كلی ثب تَرِ ثِ هغبلت ثيبى ؿذُ هی

-ّب ثِ ػٌَاى كبًذیذاي خغب اًتخهبة ههی  تَػظ سٍؽّبیی كِ دادُ

ّب ًيؼتٌذ ٍ هوکي اػت ثهش اػهبع   ؿًَذ، ثيبًگش ٍرَد خغب دس دادُ

هبّيت ػولکشد ّش سٍؽ، ثِ ػٌَاى خغب تـخيق دادُ ؿذُ ثبؿهٌذ.  

ّههبي هـههکَک ثههِ خغههب، ثبیههذ دس ثٌههبثشایي پههغ اص ؿٌبػههبیی دادُ

ِ ٍاقؼهبً ثهش احهش    خلَف ػلت ایزبد آًْب تحقيق كشدُ ٍ دس كَستی ك

ثشٍص خغبیی س  دادُ ثبؿٌذ، ًؼجت ثِ تلحيح ٍ یب حزف آًْب اقهذام  

ّبیی ههَسد تَرهِ قهشاس    ؿَد ثيـتش دادُكشد. ّوچٌيي پيـٌْبد هی

اًهذ.  ّب ثِ ػٌَاى دادُ خغب اًتخهبة ؿهذُ  گيشًذ كِ تَػظ اكخش سٍؽ

ّب هؼوَلاً داساي پتبًؼهيل ثيـهتشي اص رٌجهِ خغهب     چشا كِ ایي دادُ

ّهب،  دى، ّؼتٌذ. پغ اص ثشعشف كشدى خغبّهبي احتوهبلی دس دادُ  ثَ

ّبي ًْبیی اص كحت ثيـتشي ثشخَسداس ثَدُ ٍ ًتهبیذ حبكهلِ اص   دادُ

 آًْب داساي اػتجبس ثيـتشي اػت.
 

 گيرینتيجه -5

گيشي ًهش   گيشي اػت. اًذاصًُبپزیش ّش كويت اًذاصُخغب رض رذایی

هؼتخٌب ًيؼت. دس ایي تحقيق تغييشات خظ ػبحلی ًيض اص ایي قبػذُ 

-ّبي هـکَک ثِ خغب دس دادُیک هبطٍل رذیذ ثشاي ؿٌبػبیی دادُ

ّبي تغييشات خظ ػبحلی اسائِ ؿهذ. اػهبع ػولکهشد ایهي ههبطٍل،      

ّهبي هـهکَک ثهِ خغهب     ّبي آهبسي ؿٌبػبیی دادُاػتتبدُ اص سٍؽ

ٍاقؼی ًش  تغييهشات   هزوَػِ دادُاػت. كبسایی ایي هبطٍل سٍي یک 

حلی ههَسد ثشسػهی قهشاس گشفهت. ًتهبیذ حهبكی اص ػولکهشد        خظ ػب

هٌبػت ایي هبطٍل دس ؿٌبػبیی خغبّهبي احتوهبلی اػهت. ههَلتيي     

گيهشي ؿهذُ خهظ    كٌٌذ قجل اص اػتتبدُ اص هقبدیش اًذاصُپيـٌْبد هی

ّبي آتی، اص ایي هبطٍل ثشاي ؿٌبػهبیی  ػبحلی ثشاي تزضیِ ٍ تحليل

تبدُ ؿَد؛ چشا كِ ایهي اههش   ّب اػتخغبّبي احتوبلی هَرَد دس دادُ

 ؿَد.ت افضایؾ دقت ًتبیذ حبكلِ هیػج
 

 تشكر و قذردانی -6

اص رٌبة آقبي دكتش هشاتت تـکش ٍ قذساًی خَد سا ًَیؼٌذگبى هقبلِ 

هحوذ رَاد كتبثذاسي ػضَ ّيئت ػلوهی داًـهکذُ هٌْذػهی دسیهب     

ّبي اسصؿهوٌذ  ّب ٍ ساٌّوبییداًـگبُ كٌؼتی اهيشكجيش ثخبعش تَكيِ

 داسًذ.ایـبى دس سًٍذ ًگبسؽ هقبلِ اػلام هی
 

 کليذ واشگان
1- Digital Shoreline Analysis System (DSAS) 

2- Extension 

3- Transect 

4- Baseline 

5- End Point Rate 

6- Linear Regression Rate 

7- Weighted Linear Regression Rate 

8- Confidence of End Point Rate 

9- Environmental Systems Research Institute (ESRI) 

10- Module 

11- Box Plot 

12- Hampel’s Test 

13- Median Absolute Deviation (MAD) 

14- Inter Quartile Range (IQR) 

15- MATLAB Compiler Runtime (MCR) 

16- Executable file 

17- Binary 

18- Registered Handler 

19- Extensible Markup Language (XML) 

20- Read only 

21- Dynamic 

22- Structure 

23- Flat Sandy Beach (FSB) 

24- Dot Per Inch (DPI) 
 

 مراجع -7

1- Thieler, E.R., Himmelstoss, E.A., Zichichi, J.L., 

and Ergul, Ayhan, (2009), Digital Shoreline Analysis 

System (DSAS) version 4.0 — An ArcGIS extension for 

calculating shoreline change, U.S. Geological Survey 

Open-File Report 2008-1278. 
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