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 زض هْن هطاحل اظ یىی. است یاًساظ آب ضٍش یضاتلًَ ًَق یفلع ثاتت یسىَّایىی اظ ضٍش ّای ًصة 

 ػیضطا اًتراب تا . تاضسیه یاًساظ آب حالت زض سىَ ػیضطا یتطضس ییایزض یّا سىَ یاخطا ٍ یؼطاح

. زاز واّص یاهلاحفِ لاتل همساض تِ تَاىیه ضا سىَ ٍظىتا حفؿ ایوٌی لولیات،  ،یاًساظ آب تِ هٌاسة

 همساض تط هَثط لَاهل ،SACS یترصص افعاض ًطم اظ استفازُ تا ٍ یپاضاهتط لیتحل هی زض ،همالِ يیا زض

 زٍ هٌفَض يیتس. طًسیگ یه لطاض یتطضس هَضز یاًساظ آب يیح زض یضاتلًَ یّا سىَ تط ضسُ الوال یطٍّایً

 زٍ یتطا ی،اًساظ آب يیح زض ایزض وف تا سىَ فاصلٍِ سىَ  زض ضسُ كیتَظ یطٍیً حساوثط یاصل یهَلفِ

پاضاهتط ّای هَثط آب  اظ هتاثط فاضس حیذل زض ضسُ ًصة هتط، 75 ٍ 81 اضتفاق تا یضاتلًَ یًفت یسىَ

 لطاضگطفتِ لیتحل هَضز یٌّسس ضىل ٍ یضٌاٍض عاىیه تاضج، آترَض چطذص، یِیظاٍ طییتغاًساظی ضاهل 

 چطذص ِیظاٍ یپاضاهتطّا وِ گطفت دِیًت تَاى یه هصوَض لَاهل طیتاث تط ضسُ اًدام یهؽالمِ اظ. است

 یاًساظ آب حالت زض سىَ تِ ضسُ الوال یطٍیً یضٍ تط ةیتطت تِ تاضج آترَض ٍ یضٌاٍض هراظى تاضج، ِیاٍل

 ٍ یاًساظ آب هطحلِ ٌِیتْ ٍ ضسُ وٌتطل یاخطا ًتیدِ ایي تحمیك ًطاى هی زّس. زاضًس یطتطیت طیتاث

زضصسی  20تالث واّص  هی تَاًس ضٌاٍض ٍ چطذص ِیظاٍ الرصَظ یلل آى تط هَثط یپاضاهتطّا اصلاح

 زضصسی ٍظى سىَ گطزز.  4ًیطٍّای آب اًساضی ٍ زضًتیدِ واّص 

  ولوات ولیسی:
 یضاتلًَ یسىَّا

 یاًساظ آب

 یپاضاهتط هؽالمِ

 SACS افعاض ًطم
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 Launching method is commonly applied for installation of heavy template (jacket) 

platforms. One of the important phases in design and construction of offshore 

platforms is launching condition. This will insure the safty of the procedure and will 

optimize the weight of the related members of the jacket. In this article, effective 

factors and amount of forces that applied on steel jacket during launching and the 

minimum distance of jacket to sea bed are studied through a parametric analysis. For 

simulation of the launching procedure the technical softwate of SACS is applied. The 

analyses are applied on two jackets installed in Persian Gulf. The initial tilting angle, 

draft, and bouyancy are among the parameters which are studied. The results of the 

study show that the tilting angle and bouyancy are the most effective parameters 

which reduce the launching forces up to 20%.  The study shows that optimizing the 

procedure of launching in the case of the jackets of the present study can reduce the 

weight up to 4 percent.   
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   مقذمٍ - 1

خْت استحصال ًفت ٍ گاظ ٍ صٌایك  ییایزض یّاسىَ ًَق يیتطحیضا

َ  هتَسمػ،  ٍ ومن  لوك تا هٌاؼك زضٍاتستِ   ًمَق  یفمَدز  یّما سمى

 يیحم  یتاضّا تحول یتطا سیتا ی ضاتلًَیسىَّا .تاضٌسیه یضاتلًَ

پایمِ   وِ یهَالم زض .ضًَس یؼطاح ًصة ٍ یاًساظ آب حول، ساذت،

َ  ًصمة  یتطا تاضس زاضتِ ییتاد ٍظى سىَ  یاًمساظ  آب ضٍش اظ سمى

َ  یاخمطا  ٍ یؼطاحم  هطاحمل  اظ یىی لصا. گطززیه استفازُ  یّما  سمى

. للیمطمن  تاضمس یهم  یاًساظ آب حالت زض سىَ ػیضطا یتطضس ییایزض

ظهاى وَتاُ لولیات آب اًساظی، اظ آًدا وِ زض حیي آب اًساظی، سىَ 

تحممت تمماثیط ًیطٍّممای ّیممسضٍزیٌاهیىی لممطاض گطفتممِ ٍ همممازدت   

زیٌاهیىی حطوت حاون هی تاضٌس، لصا یىی اظ هْوتمطیي ٍ پیچیمسُ   

تطیي ترص ّای ؼطاحی سىَ تحلیمل ٍ ؼطاحمی آى زض حالمت آب    

 اًساظی هی تاضس وِ هَظَق تحمیك همالِ حاظط هی تاضس.

  تاضمس یهم  هحسٍز اضیتس یٍالم اتماز تا سىَّا تط ضسُ اًدام هؽالمات

 ایتمط تمط ضٍی سمىَّای سمازُ ضمسُ      آهسُ زست تِ حیًتا نیتمو ٍ

ِ  اظیم ً یٍالمم  ػیضطا ِ  .زاضز طمتط یت هؽالممات  تم  تممسازی اظ  ذلاصم

 :  تاضسیه طیظ ضطح تِ ایي ظهیٌِ زض ضسُ ٍیژُ هٌتطط هؽالمات

َ  يیچٌمس  یسماظ همسل ٍ ّوىاضاى تمِ   خَ ِ  سمى  ٍ سمازُ  صمَضت  تم

 همَضز ضا  ّا آى یضٍ تط آترَض ٍ چطذص ِیظاٍ اثط ٍ پطزاذتِ هیضوات

ِ  كیم تحم يیم ا اظ آهمسُ  زست تِ حیًتا اظ. زاز لطاض یتطضس  وماّص  تم

 پماضاهتط  عیًماچ  ًممص  چمطذص،  ِیم ظاٍ صیافمعا  تا یاًساظ آب یطٍیً

 زض یضمٌاٍض  هرماظى  هَثط ًمص ،یاًساظ آب یطٍیً واّص زض آترَض

ِ  ٍاضز ظطتِ اثط واّص ٍ ایزض تستط اظ سىَ فاصلِ حسالل َ  تم  زض سمى

 تطز ًام چطذص ِیظاٍ ٍ آترَض صیافعا تا آب تِ ٍضٍز ٍ طخِیض يیح

[1]  . 

 اظ) تملال  یسىَ یاًساظ آب یتطضس تِ یمیتحم زض ّوىاضاى ٍ ٌّطٍض

 یلممسز ٍ یىممیعیف یّمماهممسل ووممه تمما( فمماضس حیذلمم یسممىَّا

 یضاسمتا  زٍ زض ضا سمطلت  ٍ یهىماً  تیم هَلم طاتییتغ ٍ اًسپطزاذتِ

 سِیهما SACS افعاض ًطم حیًتا تا ضا آى ٍ آٍضزُ زست تِ لائن ٍ یافم

 یىم یعیف یساظهسل یتطا زازًس ًطاى آهسُ زست تِ حیًتا وِ وطزًس

 فمطٍز  لمسز  تمط  یهثتٌ هسل ،ییایزض یّا سىَ یاًساظ آب تِ اتیلول

 فطٍز - ٌَلسظیض لسز تط یهثتٌ هسل اظ سیتا ٍ تاضس یًو یهٌاسث هسل

 .[2] ز،ًوَ استفازُ

ّ یآظها همسل  سماذت  تا اًسیچیساچاضیا ٍ ایتات ضمطایػ   سمىَ،  یطماا

 ضا یتطپمازاض  ٍ یاًساظ آب تاضج، یضٍ تط سىَ ضسى سَاض یّااتیلول

 یطٍیم ً یاًساظ آب اتیلول زض. ًوَزًس دازیا یطااّیآظها ػیهح زض

ِ یتاض ٍ یچطذطم  طیت زٍضاى ِیظاٍ ،یچطذط طیت تِ ٍاضز  یظهماً  رچم

َ  حطوت ِ  یتمطا  ضا تماضج  ٍ سمى ِ  3 ٍ 1،2 چمطذص  ِیم ظاٍ سم  زضخم

 یهم  ضمسُ  اخطا طاتیآظها اظ آهسُ زست تِ حیًتا اظ. ًوَزًس هحاسثِ

 آمماظ  ،یضمٌاٍض  یطٍیم ً صیافمعا  تا یاًساظ آب یطٍیً واّص تِ تَاى

 يیمی تم ٍ آى هطومع  اظ سىَ ثمل هطوع لثَض تا یچطذط طیت چطذص

َ  توماس  اظ لثل وِ یچطذط طیت تِ ٍاضز یطٍیً يیطتطیت ظهاى  سمى

   .[3] ًوَز اضاضُ تاضس،یه یچطذط طیت زٍضاى آماظ زض ٍ آب تا

 یاًمساظ  آب زض هَثط یّا پاضاهتط یتطضس حاظط كیتحم اًدام اظ ّسف

 يیمما اظ هیمم ّممط طیتمماث عاىیممه یتطضسمم ٍ یضمماتلًَ ثاتممت یسممىَّا

 آب يیحم  زض ّما  طٍیم ً كیم تَظ ٍ هممساض  ٍ اتیلول یوٌیا تط ّا پاضاهتط

َ  لولىمطز  یسماظ  ِیضمث  تما . تاضس یه یاًساظ ِ  ٌمس یفطا زض سمى  آب تم

ِ  ًسمثت  تَاى یه هَثط یّا پاضاهتط هٌاسة ةیتطو افتيی ٍ یاًساظ  تم

ِ  ٍ تمَزُ  هیپاضاهتط لیتحل هؽالمِ ًَق. ًوَز السام یؼطاح تْثَز -تم

 اظ استفازُ تا یاًساظآب هرتلف یّاحالت یلسز یساظ ِیضث لِیٍس

. ؼطح ولی همالِ حاظط تِ ضطح ظیمط  ضَزیه اًدام SACS افعاض ًطم

ِ  هفماّین  ضمٌاذت  اظ پس اتتسا هی تاضس:   هاّیمت  ضمٌاذت  ٍ پایم

ِ  ًسمثت  یاًمساظ  آب فطآیٌمس  زض سىَ تط ٍاضز یًیطٍّا  اسمترطاج  تم

 زض سىَ هىاى طییتغ ٍ طٍّایً هحاسثِ یتطا دظم یًوَزاضّا ٍ ضٍاتػ

يیتم  یّما ًاهِ يییآ اظ استفازُ تا یاًساظ آب هرتلف یّا فاظ ٍ ظهاى

  .هی گطزز السام API  [4]  ّوچَى یالولل

 یّایهْاضتٌس تا ّوطاُ فاضس حیذل زض هَخَز یسىَ زٍ یساظهسل

 لیتحل خْت هَثط یطٍّایً یتاضگصاض الوال تا ٍ واهل صَضت تِ آى

 یپاضاهتطّا طیتاث عاىیه ٍ ِگطفت صَضت SACS تطًاهِ زض یىیٌاهیز

 اصمؽىان  ةیظمط  آترمَض،  تماضج،  ِیاٍل چطذص ِیظاٍهرتلف ضاهل 

َ  یٌّسسم  ضمىل  ٍ یضمٌاٍض  هراظى ،یخٌثط ِ  زٍ تمط  سمى  ی هَلفم

َ  فاصلِ يیىتطیًعز ٍ سىَ تِ ٍاضز یطٍیً حساوثط  ایم زض ومف  تما  سمى

 .ُ استسیگطز یتطضس

 وٌتمطل  ٍ آهمسُ  زست تِ یّا زازُ حیًتا سِیهما ٍ یاتیاضظ ل،یتحل تا

َ  یساضیم پا ّوعهاى ِ  یاًمساظ  آب اظ تممس  ٍ يیحم  زض تماضج  ٍ سمى  وم

ِ  حیًتما  تاضس، یه هَفك یاًساظ آب هی هستلعم  ّمط  طییم تغ اظ حاصمل

ِ  حیًتا اظ استفازُ تا اًتْا زض ٍ گطزز یه اىیت پاضاهتط  آهمسُ،  زسمت  تم

 ٍ طٍّما یً زض وماّص  ومِ تالمث   سىَّا یاًساظ آب زض ضطایػ تْیٌِ

  هی تاضس اضائِ هی گطزز.   سىَ ٍظىًْایتاً واّص 

 

 یاوذاز آب مراحل -2

 آب هرتلف هطاحل وِ است دظم ،تحلیل فطآیٌس تِ آب اًساظی یتطا

 زض تاضج ٍ سىَ حطوتتسیي هٌفَض . ضًَس هیتفى اطیىساظ ی یاًساظ

 [1]:ضَزیه نیتمس( فاظ) هطحلِ پٌح تِ یاًساظ آب يیح

 سمط  تماضج  یضٍ تمط  ٌچیٍ تَسػ سىَ وِ ضَز یه آماظ یظهاً: هی فاظ

 .  افتس یًو اتفاق چطذٌسُ یتاظٍ زض یچطذط ٍ ذَضز یه

 سط تاضج یضٍ تط ذَز ٍظى اثط تط سىَ وِ ضَز یه آماظ یظهاً: زٍ فاظ

 .افتس یًو اتفاق چطذٌسُ یتاظٍ زض یچطذط ٍ ذَضز یه

َ  وِ ضَز یه آماظ یظهاً: سِ فاظ  یتماظٍ  یضٍ تمط  لغمعش  تمسٍى  سمى

 .  وٌس یه زٍضاى چطذٌسُ

 یتاظٍ یضٍ تط ذَز ٍظى اثط تط سىَ وِ ضَز یه آماظ یظهاً: چْاض فاظ

 .زّس یه ضخ آى زض چطذص ٍ ذَضز یه سط چطذٌسُ
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ِ  ٍ ضمسُ  خسا تاضج اظ سىَ وِ ضَز یه آماظ یظهاً: پٌح فاظ  زاذمل  تم

 .ضٍز یه طخِیض آب

ِ  طخِیضم  ٍ زٍضاى حال زض سىَ وِ چْاض ٍ سِ یّافاظ زض  زاذمل  تم

ِ یٍـ لصا. زاضز اتىا تاضج تِ چطذٌسُ یتاظٍ كیؼط اظ تٌْا است، آب  فم

ِ  هفصمل  المومل  لىس یطٍیً پرص چطذٌسُ، یتاظٍ  تماض  صمَضت  تم

ِ  اتىما  تا یاًساظ آب تِ يیح وِ سىَ اظ ییّاترص. است گستطزُ  تم

ِ  اظیً وٌٌس،یه تحول ضا المول لىس یطٍیً توام چطذٌسُ، یتاظٍ  تم

ِ  یذطپما  ساظُ اظ ترص يیا. زاضًس تیتمَ  ٍ زاضز ًمام  یاًمساظ  آب تم

ِ  ضا سىَ ٍظى زضصس 12 یال 7 حسٍزا  .زّمس یهم  اذتصماظ  ذمَز  تم

تْیٌِ ًوَزى فطآیٌس تِ آب اًساظی تالث واّص ٍظى ذطپای تمِ آب  

 اًساظی هی گطزز.

ِ  تواًمس،  ضٌاٍض آب سؽح یضٍ سیتا سىَ تاضج، اظ ضسى خسا اظ تمس  تم

 اظ یسمت یتا هغمطٍق  وماهلاً  حالمت  زض آى یضمٌاٍض  یطٍیً هٌفَض يیا

 .تاضس طتطیت ٍظًص
 

ٍ  ىـذ یفرآ یعـذد  یسـاز  ٍيشث ي حرکت معادلات -3  آب تـ

 یاوذاز

 فیتَص ضا یتمس سِ یفعا زض اخسام حطوت اٍلط - َتيیً همازدت

 هَهٌتن طییتغ ًطخ وِ است يیا همازدت يیا یىیعیف اىیت. وٌٌسیه

. است آى تِ ٍاضزُ یّالٌاط/  طٍّایً تطاتط خسن هی یاِیظاٍ/ یذؽ

 سِ یمٌی هَلفِ، ضص تا تَاىیه ضا فعا زض صلة خسن ّط تیهَلم

 اطیز لثاضت تِ .زاز ًطاى یزٍضاً هرتصات سِ ٍ یاًتمال هرتصات

 وسام ّط یتطا وِ تاضسیه یآظاز زضخِ ضص یزاضا صلة خسن ّط

 یتطا لول زض .ًَضت حطوت همازلِ هی تَاىیه یآظاز زضخات اظ

 حطوت صفحِ هی زض تاضج ٍ سىَ است دظم یاًساظ آب تِ

همتثط تِ تفصیل تیاى مازدت حطوت سىَ ٍ تاضج زض هطاخك وٌٌس.ه

 .]5[ گطزیسُ اًس

 تیم هَلم يیمی تم ٍ سىَ تِ ضسُ ٍاضز یول یطٍّایً تطآٍضز هٌفَض تِ

ِ  حطومت  تهممازد  ،یاًمساظ  آب هرتلمف  هطاحل زض سىَ  صمَضت  تم

 ًمطم  .]6[ اسمت  ضسُ لیتحل SACSی تداض افعاض ًطم لِیتَس یلسز

َ  حطوت SACS افعاض ِ  ضا تماضج  ٍ سمى  ًفمط  زض ّوعهماى  صمَضت  تم

 همَضز  ِیم ثاً ّمط  زض ضمتاب  ٍ سطلت یاًساظ آب تحلیل زض. طزیگ یه

 یتماظٍ  یِیم ظاٍ سمطلت،  عاىیهًطخ تغییطات  ٍ طزیگیه لطاض یتطضس

َ  فاصلِ تاضج، ٍ چطذٌسُ ِ  ٍاضز طٍیم ً ٍ ایم زض ومف  تما  سمى ٍ  تم  یتماظ

 .طزیگیه لطاض یتطضس ٍ لیتحل هَضز چطذٌسُ

زض تحمیك حاظمط خْمت تطضسمی فطآیٌمس تمِ آب اًمساظی ٍ تحلیمل        

پاضاهتطّای هَثط زض ایي فطآیٌس اظ زٍ سىَ تا اتماز ٍالمی ٍ تا زض ًفمط  

گطفتي ولیِ الواى ّما ٍ هطرصمات ٌّسسمی اسمتفازُ ضمسُ اسمت.       

ِ زض ایي تحمیك  ضسُ یساظ ِیضث یسىَّا هطرصات  طیم ظ ضمطح  تم

 :تاضسیه

 حیذلم  یتمطا  ضمسُ  یؼطاحم  ِیم پا 4 یًفتم  یسىَ: 1 ضواضُ یسىَ

 .   تي 2359 ول یضٌاٍض ٍظى ٍ تي 2018 ٍظى تا. است فاضس

 حیذلم  یتمطا  ضمسُ  یؼطاحم  ِیم پا 8 یًفتم  یسىَ: 2 ضواضُ یسىَ

 .   تي 2077 ول یضٌاٍض ٍظى ٍ تي 1662 ٍظى تا فاضس

ِ  1 خمسٍل  زض 2 ٍ 1 ضمواضُ  یسىَّا یول هطرصات  سُیم گطز اضائم

 . است
 

 عمق آبي  شذٌ مذل یسكًَا مشخصات -1 جذيل

 اضتفاق ٍظى ًَق سىَ
تمساز 

 الواى 

لوك 

 آب

ٍظى 

 ضٌاٍضی
ton m No. m ton 

 2360 70 1500 82 2017 1سىَی ضواضُ 

 2077 65 700 76 1662 2سىَی ضواضُ 

 

 یاوذاز آب در مًثر عًامل یپارامتر ليتحل -4

ِ  اًمساظی  آب زض همَثط  اصملی  ّمای  پاضاهتط همطفی تا ترص ایي زض  تم

ِ  اًمساظی  آب ضًٍمس  زض ّما  پماضاهتط  اظ ومسام  ّط تاثیط تطضسی  پطزاذتم

 هیعاى -2 تاضج چطذص هیعاى -1: اظ لثاضتٌس پاضاهتطّا ایي. ضَز هی

َ  ضىل -4  یهراظى ضٌاٍض -3 تاضج آترَض  یياصمؽىان تم   -5 سمى

لطاض گطفتِ اًس ومِ   یهَضز تطضس یاییزض یّا یاىخط -6 سىَ ٍ تاضج

 است. گطزیسُ اضائِ] 7[زض هطخك  تفصیلی ؼَض تِ

 لمطاض  تطضسمی  هَضز ظیط اصلی ی هَلفِ زٍ تط پاضاهتطّای هصوَض تاثیط

 :گیطز هی

 یوٌم یا وٌتمطل  خْت ایزض تستط ٍ سىَ يیت فاصلِ حسالل -1

 یاًساظ آب تِ ٌسیفطآ

ِ  ضمسُ  الومال  یطٍیً حساوثط -2 َ  تم ِ  ٌمس یفطآ زض سمى  آب تم

 استفازُ هَضز( یاًساظ آب تِ یذطپا) سىَ یؼطاح خْت وِ یاًساظ

 .طزیگ یه لطاض

ِ  تط ّاآى تاثیط ٍ همطفی پاضاهتطّا اظ تمسازی همالِ ایي زض  ّمای  هَلفم

 .گیطًس هی لطاض تطضسی هَضز هصوَض
 

 چرخش سانيم پارامتر -4-1

 یالاَ آٍضزى زست تِ چطذص، ِیظاٍ يیتْتط تِ سىیضس یتطا

 هتفاٍت یّا آترَض زض چطذص هرتلف یایظٍا یاظا تِ سىَ یضفتاض

 زض لمة آترَض ،یاًساظ آب تِ ٌسیفطآ زض. تاضس یه تیاّو تا اضیتس

 خلَ آترَض اظ تعضگتط آى همساض ٍ زاضز لطاض چطذٌسُ یتاظٍ سوت

(. ضَزیه اًساذتِ آب تِ تاضج پطت سوت اظ سىَ) تاضس یه تاضج

( خلَ) آترَض حالت چْاض ِ،یپا 8 ٍ 4 یسىَ زٍ یتطا هٌفَض يیتس

 الوال یطٍیً هرتلف چطذص یایظٍا زض ٍ است ضسُ گطفتِ ًفط زض

 وف تا حسالل یفاصلِ ٍ( سىَ ٍظى زضصس تطحسة) سىَ تِ ضسُ

 ِیاٍل یفاصلِ یٌسُیًوا آترَض عاىیه. است گطفتِ لطاض یتطضس هَضز

 زٍ ّط یتطا .تاضس یه یاًساظ آب ٌسیفطآ یاتتسا زض آب سؽح تا سىَ
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، تا هرتلف تطاظ چْاض زض تاضج یخلَ آترَض زاضتي ًاِ ثاتت تا سىَ

 .ایداز هی گطزز چطذص ِیظاٍ طاتییتغ تغییط زض آترَض لمة

تطای پایِ  8تطای تاضج   ایزض وف تا فاصلِ ٍ طٍیً طاتییتغ یًوَزاضّا

 زض سَْلت خْت. است ضسُ اضائِ 1زض ضىل آترَض ّای هرتلف 

 طٍیً زضصس) سىَ ٍظى تِ طٍیً ًسثت اظ حاصلِ، حیًتا يیت یسِیهما

 ضسُ استفازُ سىَ زٍ ّط یتطا است تمس یت یپاضاهتط وِ( ٍظى تِ

 خسٍل زضّواى است وِ  ِیپا 8 ٍ 4 یسىَّا ٍظى آى زض وِ است

 حیًتا يیت یسِیهما خْت يیّوچٌ. است سُیگطز اضائِ 1 ضواضُ

 تِ وف تا سىَ فاصلِ ًسثت اظ ایزض وف تا سىَ فاصلِ اظ حاصلِ

 . است ضسُ استفازُ )تِ صَضت زضصس( آب لوك

 یطٍیً همازل یچطذط طیت تِ ضسُ ٍاضز یطٍیً است حیتَظ تِ دظم

 ًاهِيییآ ؼثك تط. تاضسیه سىَ یاًساظ آب تِ یذطپا تِ ضسُ ٍاضز

API لوك زضصس 10 ای هتط 5 ایزض وف تا سىَهداظ  فاصلِ حسالل 

 حسالل اساس يیا تط وِ تاضسیه تاضس، طتطیت وِ وسام ّط آب

 ذَاّس هتط 6.5 ِیپا 8 یسىَ ٍ هتط 6.96 ِیپا 4 یسىَ یتطا فاصلِ

 8 ٍ 4 یسىَ یتطا آب لوك تِ وف تا سىَ فاصلِ زضصس لصا ضس

 .تَز ًرَاّس لثَل لاتلتاضس،  الصوط فَق طیهماز اظ ووتطاگط ِیپا

ِ  هطتمَغ  یّاًوَزاض یفیو یسِیهما تا  زض چمطذص  ِیم ظاٍ طییم تغ تم

 چمطذص،  ِیم ظاٍ صیافمعا  تما  وِ ضَزیه هطاّسُ هرتلف یآترَضّا

 ٍ زاضمت  ذَاّمس  یًعٍلم  یضًٍمس  یچطذط طیت تِ ضسُ الوال یطٍیً

. تاضمس یهم  تطلطاض عیً ایزض وف تا فاصلِ يیىتطیًعز یتطا ضًٍس يیّو

 یتمطا  تماضج  یساضیم پا خْمت  ٍ یفٌم  ًفط اظدظم تِ تَظیح است وِ 

 زضخِ 2 اظ طتطیت یچطذط ِیظاٍ تَاىیًو هتط 4.5 یتاد یآترَضّا

 .ًوَز دازیا ضا

تطضسی وومی ًوَزاضّما ًطماى همی     تطضسی همازیط خسٍل ّوچٌیي 

یهم  وٌمس  طٍیم ً یواّطم  ةیض زضخِ 2.5 چطذص ِیظاٍ تا زّس وِ

 ةیضم  آترمَض  اضتفماق  ّمط  زض زضخِ 3 ِیظاٍ اظ گصضتي تا یٍل تاضس،

ِ  گطززیه هطاّسُ آى واّص زض یتٌس َ  یتمطا  وم  زض ِیم پا 4 یسمى

َ  یتمطا  ٍ زضصمس  8 حسٍز حالت يیطتطیت  21 حمسٍز  ِیم پا 8 یسمى

َ  زٍ ّط یتطا وف تا فاصلِ یهَلفِ یتطا .تاضسیه زضصس  ةیضم  سمى

ّ  ضا یثاتت ثاًیتمط  هممساض  يیطمتط یت زض تفماٍت  للمت . زاضمت  نیذمَا

) ٍ یما تمِ    ّما  سىَ یلطظ تمس زض تَاىیه ضا سىَ زٍ زض طٍیً واّص

 تطاتمط  2.5 حسٍزا ِیپا 8 یسىَ طایظ زاًست،تْتط تمساز تیطتط العا( 

ِ  تاضمس یهم  طیلمط  ِیپا 4 یسىَ  یطٍّما یً صیافمعا  تالمث  يیم ا وم

ِ  ضمسُ ( یضٌاٍض ٍ فتیل زضاي،) یىیٌاهیسضٍزیّ  وماّص  تالمث  وم

 ضمسى  خسا اتیلول ضسى یا گَْاضُ ٍ یچطذط طیت تِ ٍاضز یطٍّایً

   .گطزًس یه تاضج اظ سىَ

 

 

 

 

 

 

 
 

 کف تا فاصلٍ حذاقل تر  تارج ٍيايل چرخش سانيم پارامتر ريتاث -1 شكل

 یاوذاز آب هيح در سكً تر شذٌ يارد یرييو حذاکثر ي( پایيه ومًدار)

 ٍیپا 8 یسكً -( تالا ومًدار)

 یطٍیم ً سمطیمتط لولىمطز   تالمث سمؽح آب   تِتطذَضز  ِیظاٍ صیافعا

 لمصا . گطزز یهًیطٍی هثازلِ ضًَسُ  واّص تالث  ٍ سُیگطز یضٌاٍض

 طخِیض ظهاى زض سىَ تِ ضسُ الوال یطٍیً چطذص، یِ یظاٍ صیافعا

 وماّص  تالث يیا وِ زاز ذَاّس واّص یا هلاحفِ لاتل همساض تِ ضا

 وماّص  دِیًت زض ٍ وٌٌسُ تیتمَ یذطپاّا ٍظى زض یا هلاحفِ لاتل

 طیتماث  ذصَظ زض یهطاتْ حیًتا. ضَز یه سىَ ساذت ٍ ٌِیّع ٍظى،

َ  زض ضمسُ  دازیا یطٍیً تط چطذص ِیظاٍ  ٍظى تما  سمىَّا  یتمطا  سمى

 يیم ا زض همصوَض  حیًتما  زّمس  یه ًطاى وِ است سُیگطز ووتطگعاضش

 .[8]زاضًس تیلوَه ذصَظ

 

 یشىاير مخازن پارامتر -4-2

ِ  یٌّااه زض سىَ وِيیا یتطا ِ  گمطزز یهم  آب ٍاضز وم  ایم زض ومف  تم

 زٍ اظ وِ تاضسیه یضٌاٍض هراظى تِ اظیً ًطَز، مطق ٍ ًىٌس تطذَضز
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 یتمطا  یىیدسمت  زضپمَش  ظزى تما  اٍل ضٍش. گطزًس یه يیتاه كیؼط

 حاصمل  ّما آى ومطزى  تٌمس  آب ٍ ضموك  یّما مملاف  ٍ سىَ یّاِیپا

ِ  یضٌاٍض یّاتاًه ًصة تا زٍم ضٍش زض. ضَز یه ِیم پا یضٍ تمط  وم

 یضٌاٍض ٍظى مالثاً. گطزًسیه ًصة سىَ یتاد لسوت زض یاصل یّا

 تما  آى يیتماه  اظهٌسیً ٍ سیآیًو زست تِ اٍل ضٍش اظ تٌْا اظیً هَضز

ِ  ضمًَس  یهم  ًصمة  یهحل زض یضٌاٍض هراظى. تاضسیه زٍم ضٍش  وم

 یّما ِیم پا یاًمساظ  آب چْاضم فاظ زض. تاضٌس زاضتِ ضا طیتاث يیطتطیت

َ  ٍ یچطذطم  طیم ت تط ٍاضز طٍیً واّص تالث هراظى يیا ٍ سىَ  سمى

 سىَ ضفتاض یضٌاٍض هراظى ٍظى زض طییتغ تا لسوت يیا زض. ضًَسیه

َ  ٍظى تِ طٍیً طاتییتغ یَزاضّاًو .طزیگ یه لطاض یتطضس هَضز  ٍ سمى

تطای سىَی  سىَ یضٌاٍض هراظى عاىیه تِ ًسثت ایزض وف تا فاصلِ

 .است ضسُ آٍضزُ 2 ضىل زضزض ظٍایای هرتلف چطذص پایِ  4

ِ  گمطزز یه هطاّسُ 2ّای ضىل یًوَزاضّا یتطضس تا  وماّص  تما  وم

 سىَ ٍظى واّص تالتثك ٍ یضٌاٍض واّص تِ هٌدط وِ هراظى حدن

 یووم  ًفط اظ. اتسییه واّص یچطذط طیت تِ ٍاضزُ یطٍیً گطزز، یه

% 2 تٌْما  ِیم پا 8 یسىَ زض ٍ% 5 ِیپا 4 یسىَ زض طٍیً واّص يیا

 حسالل یهَلفِ. تاضس سىَ ٍظى واّص اظ هتاثط تَاًسیه وِ تاضسیه

 ذَاّمس  یًعٍلم  یثیضم  یضٌاٍض واّص تا عیً ایزض وف تا سىَ فاصلِ

 زضصمس  40 ِیپا 8 یسىَ ٍ زضصس 23 ِیپا 4 یسىَ یتطا وِ زاضت

 تمط  پماضاهتط  يیم ا طیتماث  لومسُ  گطززیه هطاّسُ لصا تاضس، یه واّص

 فاصلِ حسالل API ًاهِ يییآ ؼثك تط. تاضسیه وف تا فاصلِ حسالل

ِ  ومسام  ّط آب لوك زضصس 10 ای هتط 5 ایزض وف تا سىَ  طمتط یت وم

 هرماظى  هممساض  يیمی تم زض هحمسٍزیت  يیم ا ًوَز زلت سیتا وِ تاضس

 .  گطزز لحاؾ یضٌاٍض

ِ  ٍاضز یطٍیً يیطتطیت ظهاى تِ تَخِ تا گفت تَاىیه یول ؼَض تِ  تم

 یهراظً ٍ یذال تَ یالعا تاضسیه یچطذط طیت زٍضاى آماظ وِ سىَ

َ  یتاد لسوت زض وِ تاضٌسیه هَثط یاًساظ آب زض سىَ اظ  زض ٍ سمى

 لمطاض  آب زاذل زض طٍیً ٌِیطیت ظهاى زض وِ تاضٌس گطفتِ لطاض یهحل

 ٍ طخِیضم  لومك  سمىَ،  سطلت واّص تالث تتَاًٌس تا تاضٌس زاضتِ

 یّالَلِ ٍ هراظى یتمها. ضًَس یچطذط طیت تِ ٍاضزُ یطٍیً ٌِیطیت

 ٍ ایم زض تستط تا فاصلِ حسالل تط سىَ ظزى طخِیض ظهاى زض یذال تَ

 .تَز ذَاٌّس گصاضطیتاث آى ضسى ضٌاٍض
 

 آب یپارامترَا ةيترک هیتُتر اعمال تا سكً طرح تُثًد -5

 یاوذاز

 یّالیتحل اظ حاصل آهسُ زست تِ یًوَزاضّا ٍ خساٍل تِ استٌاز تا

ِ  آب اًمساظی ًسمثت   ػیضمطا  يیتْتط الوال تا تَاىیه هیپاضاهتط  تم

 .ًوَز السام ؼطح تْثَز

 

 

 

 

 

 

 
 

زض هحسٍزُ هوىي تطای تغییطات پاضاهتطّمای هرتلمف    هٌفَض يیتس

ضمطایػ آب اًمساظی ومِ تالمث      تْتمطیي  تاثیط گصاض زض ایي فطایٌمس،  

واّص ًیطٍی الومال ضمسُ تمِ سمىَ همی گمطزز ٍ زضلمیي حالمت         

هحسٍزیت فاصلِ تا وف زضیا ضا ًیع اضظا هی ًوایس تمِ لٌمَاى همسل    

تْثَز یافتِ اًتراب گطزیس ٍ اذتلاف آى تا ؼطاحی اٍلیِ ٍ ضمطایؽی  

وِ تیطتطیي ًیطٍ تَلیس هی گطزز )تِ لٌَاى هسل اصلی( تسست آهس. 

پایِ تِ ضمطح ظیمط    8ٍ  4یح حاصل اظ ایي همایسِ تطای سىَّای ًتا

 هی تاضس:   

ضطایػ تْثَز یافتِ تطای آب اًساظی تِ ضطح ظیط همی   :ِیپا 4 یىَس

 تاضس:

 .است ضسُ گطفتِ ًفط زض هتط 5/0 تاضج یاًساظ آب لیض اضتفاق -
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 تا فاصلٍ حذاقل تر سكً یشىاير مخازن پارامتر ريتاث  -2 شكل

 هيح در سكً تر شذٌ يارد یرييو حذاکثر ي( پایيه ومًدار) کف

 ٍیپا 4 یسكً -( تالا ومًدار) یاوذاز آب
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 لحاؾ خلَ آترَض یتطا هتط45/1 ٍ لمة آترَض یتطا هتط 1/7 همساض -

 ػیضمطا  .تاضمس یه چطذص ِیظاٍ زضخِ 885/3 همازل وِ است ضسُ

 .  تاضس یه هیًعز اضیتس یاًساظ آب تِ هَفك یّا تدطتِ تا هصوَض

َ  ٍظى هتمالثاً وِ افتی طییتغ تي 902/2054 تِ یضٌاٍض ٍظى -  سمى

 .افتی واّص تي 306/1956 تِ

 یتمطا  وف تا فاصلِ حسالل ٍ یاًساظ آب یطٍیً حساوثط 2 خسٍل زض

 ضمسُ  آٍضزُ لیم تحل اظ پمس  ِیپا 4 یسىَ افتِی تْثَز ٍ یاصل هسل

ِ  یؼطح ِ،یپا هسل اظ هٌفَض. است َ  يیم ا یاًمساظ  آب زض وم  زض سمى

 .تاضسیه سُ،یگطز یؼطاح فاضس حیذل
 

 افتٍی تُثًد ي ٍیپا مذل در کف تا فاصلٍ ي یاوذاز آب رييو -2 جذيل

 ٍیپا 4 یسكً

 پایِ 4سىَی 

حساوثط 

ًیطٍی آب 

 اًساظی

حسالل 

 فاصلِ 

 تا وف

 ٍظى سىَ
ٍظى 

 ضٌاٍضی

Kn m ton ton 

 2359 20.18 32.53 19438 هسل پایِ

هسل تْثَز 

 یافتِ
15650 24.36 19.36 2055 

 زضصس اذتلاف

)%( 
5/19- 1/25- 4- 9/12- 

 

 آب یطٍیم ً عاىیم ه افتِی تْثَز حالت زض تَاىیه 2 خسٍل اساس تط

 10 حسٍز وِيیا فطض تا. زاز واّص زضصس 5/19 اًساظُ تِ ضا یاًساظ

 تا تطاتط وِ زٌّسیه لیتطى یاًساظ آب یذطپاّا ضا سىَ ٍظى زضصس

 یتٌم  20 واّص تَاىیه طٍیً واّص همساض يیا تا ضَز، یه تي 201

 ٍظى وماّص  تمي  61 ًومَزى  لحاؾ تا وِ زاضت اًتفاض ضا ذطپاّا زض

َ  ٍظى واّص تي 81 خوك زض ،یضٌاٍض هراظى اظ یًاض سىَ  ضا سمى

% 4یمٌی تِ هیعاى تمطیثمی   تي 3/1936 تِ ضا سىَ ٍظى ٍ تَز ضاّس

 53/32 اظ ومف  تما  فاصلِ حسالل یضٌاٍض ٍظى واّص تا. زاز واّص

 .زاضز لطاض ويیا تیٍظم زض وِ اتسییه واّص 36/24 تِ هتط

 :ِیپا 8 یسىَ

 .است ضسُ گطفتِ ًفط زض هتط 5/0 تاضج یاًساظ آب لیض اضتفاق -

 .سیگطز هٌفَض 11/0 تا تطاتط یخٌثط اصؽىان ةیظط -

َ  آترمَض  یتمطا  هتمط  45/1 ٍ لممة  آترَض یتطا هتط 1/7 همساض -  خلم

 .تاضسیه چطذص ِیظاٍ زضخِ 885/3 همازل وِ است ضسُ لحاؾ

 تِ سىَ ٍظى هتمالثاً وِ افتی طییتغ تي 73/1940 تِ یضٌاٍض ٍظى -

 .افتی واّص تي 82/1636

 یتمطا  وف تا فاصلِ حسالل ٍ یاًساظ آب یطٍیً حساوثط 3 خسٍل زض

 ضمسُ  آٍضزُ لیم تحل اظ پمس  ِیم پا 8 یسىَ افتِی تْثَز ٍ ِیپا هسل

 .است
 

 افتٍی تُثًد ي ٍیپا مذل در کف تا فاصلٍ ي یاوذاز آب رييو -3 جذيل

 ٍیپا 8 یسكً
 

 پایِ 8سىَی 

حساوثط 

ًیطٍی آب 

 اًساظی

حسالل 

 فاصلِ 

 تا وف

 ٍظى سىَ
ٍظى 

 ضٌاٍضی

Kn m ton ton 

 2077 1662 27.3 12436 هسل پایِ

هسل تْثَز 

 یافتِ
11790 15.2 1633 1941 

 زضصس اذتلاف

)%( 
2/5- 3/44 8/1 6/6 

 

ِ ی تْثمَز  حالمت  زض تمَاى یه 3 خسٍل اساس تط  2/5 وماّص  تما  افتم

 آب یذطپاّا ٍظى یزضصس 10 فطض تا ٍ یاًساظ آب یطٍیً یزضصس

ِ  زاضمت  اًتفماض  ضا ذطپاّما  زض یتٌ 3/4 واّص یاًساظ  لحماؾ  تما  وم

 خومك  زض یضمٌاٍض  هراظى اظ یًاض سىَ ٍظى واّص تي 25 ًوَزى

 تمي  1633 تِ ضا سىَ ٍظى ٍ تَز ضاّس ضا سىَ ٍظى واّص تي 8/29

 یطٍیم ً ضمَز یهم  هلاخفِ چٌاًچِ .زاز واّص% 2تِ هیعاى تمطیثی 

َ  تِ ٍاضزُ یاًساظ آب حساوثط ِ ی تْثمَز  همسل  زض ِیم پا 4 یسمى  افتم

 يیّوچٌ. زّسیه ًطاى ضا واّصزضصس  5/19 حسٍز زض( 6 خسٍل)

 یاًمساظ  آب یذطپاّما  ٍظى ٍ یضمٌاٍض  هراظى حدن واّص لیزل تِ

 تما  فاصلِ واّص. تَز نیذَاّ ضاّس سىَ ٍظى زض ضا یتٌ 81 واّص

 یتطا دظم حسالل تِ تَخِ تا وِ تاضسیه زضصس 1/25 حسٍز زض وف

 .تاضسیه لثَل لاتل تاضس، یه هتط 7 وِ فاصلِ يیا

 حمسٍز  زض طٍیم ً واّص 3 خسٍل ؼثك ِیپا 8 یسىَ یتطا يیّوچٌ

 حسٍز زض عیً ایزض وف تا فاصلِ حسالل. ضَزیه هلاحفِ زضصس 2/5

 يیم ا یتمطا  دظم حمسالل  تِ تَخِ تا وِ است افتِی واّص زضصس 44

 حدمن  وماّص  تما . تاضمس یهم  لثمَل  لاتمل  تاضس،یه هتط 7 وِ فاصلِ

ِ  یاًمساظ  آب یذطپاّما  ٍظى ٍ یضٌاٍض هراظى  اظیم ً همَضز  هممساض  تم

 .زاضت ذَاّس یتٌ 3/29 واّص سىَ ٍظى اتیلول یاخطا خْت

تا زض ًفط گطفتي هیمعاى واّطمی ومِ ًاضمی اظ تْثمَز لولیمات آب       

ِ  یصمَضت  زضاًساظی حاصل گطزیسُ اسمت،   ِ یّع وم  فمَدز،  سیم ذط ٌم

َ  اظ یتطزاض تْطُ ٍ ًصة اتیلول ،یاًساظ آب حول، ساذت، ِ  سمى  تم

ِ  ًفمط  زض( َضٍیم  20) الیم ض 000/000/1 لَیو ّط یاظا ، ضمَز  گطفتم

َ  یتطا یتَهاً اضزیلیه 8 واّص تْثَز زض لولیات آب اًساظی  یسمى

 . زاضت ذَاّس یپ زض ضا ِیپا 4

 تمَاى یه افتِی تْثَز ٍ یاصل ؼطح اظ ضسُ حاصل حیًتا یسِیهما اظ

ِ  فاضس حیذل زض ضسُ ًصة ِیپا 8 یسىَ وِ گفت  تْثمَز  ؼمطح  تم

 .تاضسیه تطهیًعز ضسُ افتِی
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   یريگ جٍيوت -6

ِ  ٌسیفطآ زض هَثط لَاهل یضٍ تط ضسُ اًدام یپاضاهتط هؽالمِ اظ  آب تم

َ  یفطٍضفتام  حساوثط تط وِ یاًساظ  حمساوثط  يیّوچٌم  ٍ آب زض سمى

ِ  طیم ظ حیًتما  ّسمتٌس،  گصاض طیتاث سىَ ساظُ تِ ضسُ الوال یطٍیً  تم

 :سیگطز حاصل ذلاصِ صَضت

 صیافمعا  تا ِیپا 8 ٍ 4 یسىَ زٍ ّط یتطا :تاضج ِیاٍل چطذص عاىیه

 اتمس ییه واّص یچطذط طیت تِ ٍاضز یطٍیً يیطتطیت چطذص ِیظاٍ

ِ  5/2 اظ تعضگتط یایظاٍا زض واّص يیطتطیت وِ ِ  زضخم -یهم  هلاحفم

َ  یتطا واّص همساض يیا. ضَز  ٍ زضصمس  8 حمسٍز  تما  ِیم پا 4 یسمى

 فاصلِ حسالل یهَلفِ هَضز زض .تاضسیه زضصس 21 تا ِیپا 8 یسىَ

 وماّص  تالمث  تماضج  چطذص ِیظاٍ صیافعا اگطچِ ایزض تستط تا سىَ

 حمسٍز  ِیپا 4 یسىَ یتطا واّص همساض يیا. گطززیه وف تا فاصلِ

ِ  تما . تاضسیه زضصس 4 تا ِیپا 8 یسىَ ٍ زضصس 5 ِ  تَخم  ظمَاتػ  تم

. سیًوایًو دازیا سىَ یتطا ضا یذؽط واّص، همساض يیا ّاًاهِ يییآ

-یه آب اظ سىَ فاصلِ واّص تالث چطذص ِیظاٍ صیافعا يیّوچٌ

َ  سطلت واّص ٍ تاضج یچطذط طیت زٍضاى واّص وِ گطزز  تمط  سمى

ِ  زاضت ذَاّس ّوطاُ تِ ضا آى یضٍ ِ  اهمط  يیم ا وم  ٍ طٍیم ً وماّص  تم

 تما  ییّاتاضج هَضز زض. گطززیه هٌدط العا تِ طخِیض اظ یًاض ظطتِ

ِ  5/2 یتماد  چمطذص  یایظٍا تَاىیًو وِ ون اضتفاق  دماز یا ضا زضخم

ِ  .سیترط تْثَز ضا ػیضطا هٌاسة آترَض اًتراب تا است دظم ًوَز  تم

 طیم ت تِ ٍاضز یطٍیً واّص كیؼط اظ چطذص عاىیه پاضاهتط یول ؼَض

 .تَز ذَاّس هَثط یاًساظ آب تِ یذطپاّا ٍظى واّص زض یچطذط

َ  زٍ ّط یتطا: یضٌاٍض هراظى پاضاهتط  وماّص  تما  ِیم پا 8 ٍ 4 یسمى

 اتمس ییهم  واّص یچطذط طیت تِ ٍاضز یطٍیً يیطتطیت هراظى حدن

َ  یضٍ تط ضسُ ًصة هراظى ٍظى واّص آى یلوسُ لیزل وِ  ٍ سمى

 آب یطٍیً ٌِیطیت واّص. تاضسیه سىَ یول ٍظى واّص آى تثك تِ

 حمسٍز  تا ِیپا 8 یسىَ ٍ زضصس 5 حسٍز ِیپا 4 یسىَ یتطا یاًساظ

ِ  حمسالل  یضٍ تط پاضاهتط يیا .تاضسیه زضصس 2  ایم زض ومف  تما  فاصمل

 یضمٌاٍض  تیم ـطف هراظى، حدن واّص طایظ زاضز، ضا طیتاث يیطتطیت

َ  یضفتام  فمطٍ  ٍ زّمس یه واّص ضا سىَ  اظ پمس  آب زاذمل  زض سمى

 یتمطا  ومف  تما  فاصلِ واّص همساض يیا. اتسییه صیافعا ظزى طخِیض

َ  ٍ زضصمس  11 حسٍز تا ِیپا 4 یسىَ  17 حمسٍز  زض ِیم پا 8 یسمى

ِ  ٍاضز یطٍیم ً يیطتطیت واّص تا پاضاهتط يیا. تاضسیه زضصس  طیم ت تم

 زض یهَثطتط اضیتس ًمص تَام صَضت تِ سىَ ٍظى واّص ٍ یچطذط

 .زاضز سىَ یول ٍظى ٍ ذطپاّا ٍظى واّص

ِ  تمَاى یهم  یاًمساظ  آب یطٍیً تط هَثط یپاضاهتطّا اظ یول ؼَض تِ  تم

 تاضج آترَض ،یضٌاٍض هراظى تاضج، ِیاٍل چطذص ِیظاٍ پاضاهتط ةیتطت

 اصمؽىان  ی زیاطی ًفیطپاضاهتطّا. تطز ًام ضا سىَ یٌّسس ضىل ٍ

. ّسمتٌس  اتیلول یوٌیا تط گصاضطیتاث طتطیت اىیخط ٍتیي سىَ ٍتاضج 

 هرماظى  عیم ً ایم زض ومف  تا سىَ فاصلِ حسالل یهَلفِ تط هَثط لاهل

 .تاضسیه یضٌاٍض

 آب حمساوثط  یطٍیم ً الصوط فَق یپاضاهتطّا ةیتطو يیتْتط الوال تا

ِ  ٍاضزُ یاًساظ َ  تم ِ یتْ ؼمطح  زض ِیم پا 4 یسمى % 4/19 حمسٍز  زض ٌم

 ٍ یضمٌاٍض  هرماظى  حدمن  واّص لیزل تِ يیّوچٌ. اتسییه واّص

َ  ٍظى زض یتٌم  81 واّص یاًساظ آب یذطپاّا ٍظى  % 4یمٌمی   سمى

 تا وِ تاضسیه% 1/25 حسٍز زض وف تا فاصلِ واّص. گطززیه دازیا

 لثَل لاتل تاضس، یه هتط 7 وِ فاصلِ يیا یتطا دظم حسالل تِ تَخِ

 ؼمطح  زض ِیپا 8 یسىَ تِ ٍاضزُ یاًساظ آب حساوثط یطٍیً .تاضسیه

ِ  يیّوچٌم . اتمس ییه واّص% 2/5 حسٍز زض ٌِیتْ  وماّص  لیم زل تم

 یتٌ 8/29 واّص یاًساظ آب یذطپاّا ٍظى ٍ یضٌاٍض هراظى حدن

ِ  وماّص . سیم گطز دازیا %1.8همازل  سىَ ٍظى زض  زض ومف  تما  فاصمل

ِ  فاصلِ يیا یتطا دظم حسالل تِ تَخِ تا وِ تاضسیه% 44 حسٍز  وم

 .تاضسیه لثَل لاتل تاضس،یه هتط 7

ًتایح تحمیك حاظط ًطاى هی زّس وِ وٌتطل ٍ اصملاح لولیمات تمِ    

آب اًساظی هی تَاًس هٌدط  تِ تْثَز ؼطاحمی سمىَّای ضماتلًَی اظ    

اخطای ایي سمىَ ّما ضا   ًفط اتماز ٍ ٍظى گطزیسُ ٍ لولیات ساذت ٍ 

 .تِ ؼَض لاتل هلاحفِ ای التصازی تط ًوایس
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