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در اين مقاله به بررسي فرآيند رسوبي و تغييرات خط ساحلي منطقه بنادر لنگه و كنگ پرداخته شده 
ابتدا  است. بدين منظور مطالعات جامعي بر پارامترهاي اثرگذار در فرآيندهاي رسوبي صورت گرفته است. 

اند. در  هگرديد هاي تجربي و عددي، واسنجي و صحت سنجيو بر اساس آن مدل شدهمدل مفهومي ارائه 
 يمعرف يرسوب تيظرف بيضرخط ساحل  راتييانباشت رسوب و تغ خچهيبر اساس تاراين مطالعه 

براي سواحل  بيضر ني. اكند مي فعال برقرار رسوبات زانيو م ليپتانس نيب اي منطقيرابطه كه گردد يم
 از هدف. آمده استبدست  13/0و در محدوده لنگه  3/0محدوده كنگ حدود  درهاي شرقي موج شكن

بر  هيارائه روند مطالعات جامع رسوب با تك مطالعه، مورد منطقه يرسوب يندهايفرآ يمعرف ضمن مقاله نيا
 جينتا از حيصح يريبكارگ در يو تنوع اطلاعات يشواهد و اطلاعات موجود و استفاده از همپوشان يةكل

    .گردد يم منطقه يرسوب تيظرف بيضر يمعرفباشد كه منجر به  يم يو عدد يتجرب يها مدل
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ABSTRACT 
 

In this article, sediment processes and shoreline changes at Lengeh and Kong ports 

coastline are investigated. Comprehensive studies on effective parameters on sediment 

processes have been performed and coastal sediment transport rate in the area is 

estimated. For this purpose a conceptual model has been envisaged and the empirical 

and numerical models, calibrated and validated based on the conceptual model. 

Relation between potential of sediment transport and activated sediment is obtained 

by introducing “sediment capacity coefficient” based on historical sedimentation and 

shoreline changes. The coefficient is estimated 0.3 and 0.13 at the eastern coasts of 

Kong and Lengeh port, respectively. Among the aim of the article is introducing a 

sound procedure for a comprehensive sediment studies based on all evidences and 

information to utilize results of empirical and numerical models in an integrated 

approach which lead to identifying sediment capacity coefficient. 
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    مقدمه - 1

گذاري و يا فرسايش  بيني رسوب آشنايي با فرآيندهاي ساحلي، پيش
هـاي مختلـف مـديريتي و     و ارزيابي تغييرات خـط سـاحل از جنبـه   

بـرداري و عملكـرد    زيرا نحوه بهـره باشند.  مهندسي حائز اهميت مي
هــا و تأسيســات ســاحلي كــاملاً متــأثر از فرآينــدهاي مــذكور  ســازه

باشند. از طرف ديگر اطلاعات فـوق الـذكر بـه عنـوان شاخصـي       مي
هـا عمـل نمـوده و     جهت ارزيابي زيست محيطي و اقتصـادي پـروژه  

سنجي توسعه پايـدار سـواحل را در قالـب مـديريت يكپارچـه       امكان
]. مورفولوژي سـواحل نتيجـة فرآينـدهاي    1آورد [ ل فراهم ميسواح

هاي مختلف شامل امـواج، جريانـات و    پيچيده ديناميكي در مقياس
]. بــراي 2باشــد [ انتقــال رســوب در تقابــل بــا تغييــرات بســتر مــي

هاي محلي ساحل و كاربردهاي مهندسـي بـه خصـوص بـه      مديريت
دو حلي، مطالعـات  منظور ارزيابي عملكرد بلند مدت تأسيسـات سـا  

  ].  3،4،5پذيرد [ انجام مياي و محلي  مقياس منطقه
هاي مهندسي ممكن است اثرات جانبي نامناسبي را بر سـاحل   پروژه

در جهان بـه جهـت مشـكلات     بنادر زياديبرداري  ايجاد كنند. بهره
]. در 6اسـت [   با مخاطره روبـه رو شـده  و يا فرسايش گذاري  رسوب

نوان نمونه بنـدر مـاهيگيري سـوزا در سـواحل     به عنيز كشور ايران 
جنوبي جزيره قشم از بنادري است كه به علت رسوب گذاري شديد 
در حوضچه و دهانه بنـدركاربري خـود را تقريبـاً بـه طـور كامـل از       

  ].  7دست داده است [
هـاي سـاخت    مطالعات رسوب امروزه بخش لاينفك مطالعات پـروژه 

هـاي   ن راسـتا اسـتفاده از مـدل   باشد كه در اي سيسات ساحلي ميأت
اسـت. ايـن    افزارهاي تخصصي يك رويكـرد رايـج شـده    تجربي و نرم

هـاي رسـوبي و تاريخچـه     درحالي است كه عدم توجـه بـه ظرفيـت   
هاي مبتني برنتـايج   بيني تغييرات خط ساحل، در موارد زيادي پيش

هاي مذكور را غير واقعـي و بـلا اسـتفاده سـاخته و نهايتـاً       مدل خامِ
ها را دچار مشكل نموده است. امـروزه پـيش    عملكرد درازمدت سازه

هـاي مفهـومي و    بيني روند تغييرات خـط سـاحل مبتنـي بـر مـدل     
هاي تجربي و عددي صرفاً به عنوان ابزارهـايي بـراي    استفاده از مدل
  ].8ها يك رويكرد غالب مي باشد[ كمي نمودن آن

تغييـرات   و رسوب معجامطالعه حاضر برگرفته از مجموعه مطالعات 
هرمزگان واقع در سواحل شمالي خلـيج فـارس و    استان خط ساحل

]. در ايـن مطالعـات بنـادر كنـگ و     9،10،11باشد [ درياي عمان مي
باشـند   كه از بنادر مهم سواحل جنوبي كشور مي لنگه با توجه به اين

به طور خاص مورد مطالعه قرار گرفتند. اين دو بندر در فاصله كمتر 
اند. بنـدر   كيلومتري يكديگر در شمال خليج فارس ساخته شده 6از 

لنگه از بنادر تجاري بوده و متعلق بـه سـازمان بنـادر و دريـانوردي     
كشور مي باشد و بندر كنگ بندر شيلاتي متعلق به سازمان شيلات 
ايران است. در اين مطالعه بـه تعيـين فرآينـدهاي رسـوبي و پـيش      

لي در حوالي بنـادر كنـگ و لنگـه بـه     بلند مدت تغييرات ساح بيني

منظور كاربردهـاي مهندسـي پرداختـه شـده اسـت. در ايـن ميـان        
مطالعه فرآيندهاي رسوبي و پيش بينـي تغييـرات خـط سـاحل در     

انـد. تلفيـق مطالعـات     مراحل توسعه اين بنادر مورد توجه قرارگرفته
 هاي تجربـي  اي و محلي محدوده دو بندر و تفسير نتايج مدل منطقه

باشـد   و عددي مبتني بر مدل مفهومي، از مزاياي مطالعات حاضر مي
كه فرآيندهاي انتقال رسوبي منطقه و تغييرات خط سـاحل اطـراف   

نمايد. عـلاوه بـرآن ايـن دو بنـدر بـه       دو بندر را به خوبي تبيين مي
هايي محسوب مي شوند كه فرآيند رسوبي بازة نسبتاً  عنوان شاخص

يج فارس در محدوده اين بنادر را تفسـير  طولاني سواحل شمالي خل
 ].  11مي نمايند [

در مقاله حاضر ابتدا موقعيت بنادر كنگ و لنگه و شـرايط محيطـي   
حاكم بر آنها تشريح شده است. سپس به بررسي فرآيندهاي رسوبي 
منطقه ساحلي بنادر كنگ و لنگه و پيش بيني تغييـرات دراز مـدت   

ذكر پرداخته شده است. در ايـن  خط ساحلي با رويكرد جامع فوق ال
راستا با استفاده از اطلاعات پايه و تاريخچه تغييرات خـط سـاحل و   
با در نظر گرفتن منشاء رسوبي و راسـتا و شـدت نيروهـاي محـرك     
محيطي، مدل مفهومي فرآيند ارائه گرديده است و براساس آن مدل 

ام عددي انتقال رسوب و تغييرات خط ساحل با معرفي ضريبي به ن ـ
ضريب ظرفيت رسوبي واسـنجي گرديـده اسـت. از مزايـاي مطالعـه      

شواهد  يةبر كل هيمطالعات جامع رسوب با تكعلمي ارائه روند حاضر 
 در يو تنــوع اطلاعــات يو اطلاعــات موجــود و اســتفاده از همپوشــان

  .باشد يم يو عدد يتجرب يها مدل جينتااز حيصح يريبكارگ
  

  كنگ و لنگه بنادرمشخصات  -2

شوند؛ اين  از بنادر مهم كشور ايران محسوب مي  بنادر لنگه و كنگ
فارس دو بندر در سواحل سرزميني استان هرمزگان در شمال خليج

اي هستند و با گذشت  اين دو بندر داراي سابقه ديرينه. اند واقع شده
اند تا در نهايت هاي مختلف مورد بازسازي قرار گرفتهزمان در دوره
وري اند. اخيراً مطالعاتي جهت افزايش بهرهزي درآمده به شكل امرو

اين بنادر انجام پذيرفته است و نتيجه آن افزايش مساحت بندر 
ها جهت بهبود شرايط آرامش اين بندر لنگه و اصلاح موجشكن

  دهد. را نشان مي موقعيت بنادر كنگ و لنگه 1شكل  باشد. مي
اي رم دريا كنار ماسهسواحل شرق بندر كنگ كاملاً در غلبه لندف

از  هايي باشد؛ درحالي كه ساحل غرب بندر لنگه و پاره ساحل مي
هاي جزرومدي مشاهده پهنه تين دو بندرسواحل مابين 

  ].12شود[ مي
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  فارس جيخلسواحل  دروكنگ  بنادر لنگه تيموقع - 1 شكل

  

  مشخصات محيطي   -2-1

  سواحل مشخصات-2-1-1

ساحلي و تغييرات خط ساحل، راستاي خط در مطالعات فرآيندهاي 
كند،  ساحل از اين حيث كه نحوه تأثير امواج بر ساحل را تعيين مي

باشد زاويه خط عمود بر ساحل با شمال  داراي اهميت مي
درجه  144جغرافيايي در منطقه حوالي دو بندر لنگه و كنگ حدود 

ه روند باشد. از آنجايي ك گرد نسبت به شمال جغرافيايي مي ساعت
هاي  باشد برداشت تغييرات عمق نيز در فرآيندهاي ساحلي مؤثر مي

ميداني متعددي از مقاطع عرضي ساحل منطقه انجام پذيرفت كه 
در منطقه غرب بندر لنگه  شيب عرضي، بر اساس اين مقاطع عرضي

-5/1درصد، در منطقه بين بندر لنگه و بندركنگ 5/0- 5/1حدود 
 محاسبهدرصد 4/0-5/1بندركنگ درصد و در منطقه شرق  3/0

  ]. 13است [ شده
كند  از پارامترهاي مهمي كه در تعيين فرآيند رسوبي نقش بازي مي

باشد.  بندي و جنس رسوبات بستر منطقه مطالعاتي مي دانه
بنادر لنگه   در محدوده گسترده برداري نمونه بابندي  مشخصات دانه

حوالي هر دو بندر غالب است. در  قرار گرفته مورد بررسيو كنگ 
رسوبات در محدودة ماسه ريزدانه قرار دارند. به طور كلي رسوبات 

كه  تر از منطقه لنگه مي باشند بستر در منطقه كنگ اندكي ريزدانه
  تواند منشاء تغييرات فاحشي در فرآيندهاي رسوبي گردد. نمي

  

  رسوبي منابع -2- 2-1

بخش  دودر  توان يممنابع رسوبي مهم سواحل مورد مطالعه را 
  مورد بررسي قرار داد.
از هاي فصلي منطقه لنگه و كنگ  اي: رودخانه الف) منابع رودخانه
با توجه به حوضه متري شرقي بندر كنگ،  800جمله رود شور در 

 در فرآيند ساحليآبريز بسيار كوچك و آورد بسيار ناچيز و فصلي، 
 ]. 14كم تأثير مي باشند [

تنگه خوران : علاوه بر رسوبات نهشته شده بر ب) رسوبات محدوده 
سواحل اطراف محدودة مورد بررسي، رسوبات مناطق دوردست كه 
قابليت منتقل شدن به منطقه را دارند نيز از جمله منابع رسوبي 

هاي دريايي كه بالقوه  منطقه محسوب مي شوند. يكي از موقعيت
ايجاد نمايد،  تواند چنين شرايطي را براي بنادر لنگه و كنگمي

محدوده تنگه خوران است. جريانات جزرومدي قادر است بخشي از 
رسوبات آن منطقه را به محدوده بنادر لنگه و كنگ انتقال دهند، 

  . ]١١[ باشد كه اثرات آن در منطقه مشهود مي
  

   كيناميدروديه دانيم - 3- 2-1

متري در نزديكي بندر لنگه و كنگ در شكل  10هاي عمق گلموج
هاي غالب  نمايش داده شده است. چنانچه مشاهده مي شود جهت 2

امواج از سمت جنوب غرب با فراواني بيشتر و شرق و جنوب شرق با 
باشند. به طور كلي شرايط  فراواني كمتر ولي شدت بيشتر مي

عمومي ميدان موج حاكم در منطقه حاكي از حاكميت ميدان موج 
درصد مواقع ارتفاع  90د باشد بطوري كه حدو ضعيف در منطقه مي

  باشد.  متر مي 5/0امواج، كمتر از 
از جمله پارامترهاي ديگري كه علاوه بر موج، معرف شرايط 

باشد، شرايط ميدان جريانات ساحلي در  هيدروديناميك منطقه مي
گل جريان منطقه اطراف بنادر لنگه و كنگ را  3منطقه است. شكل 

ارد فوق الذكر، يك كانال به نمايش گذاشته است. علاوه بر مو
تواند  هاي لنگه وكنگ وجود دارد كه ميجزرومدي در روبروي سازه

مدي  اثرات خاصي در محدوده مطالعه داشته باشد. اين كانال جزرو
شود كه توسط جريانات تند  از مناطق شمالي قشم شروع مي
است. كانال مذكور در منطقة  جزرومدي تنگه خوران ايجاد شده

اس و دماغه گشه در غرب بنادر مورد بررسي بخش دماغه شن
اي از جريانات رسوبي موازي ساحل را به سمت آب عميق  عمده

نمايند. انتظار مي رود كه بنادر لنگه و كنگ كه حدوداً  هدايت مي
اليه غربي اين كانال قرار دارند، تحت تأثير جريانات  در منتهي

اق كم (در منطقه شكست عبوري از كانال قرار گيرند. اگرچه در اعم
ومدي به طور  هاي جزر و پس از آن رو به ساحل) از شدت جريان

هاي طولاني  گردد ولي وجود موج شكن اي كاسته ميقابل ملاحظه
اند، باعث تشديد كه تا اعماق بيشتر از عمق شكست امتداد يافته

گذاري و تغييرات خط ساحل منطقه  مدي در رسوب و تأثيرات جزر
  .]١١[ استگرديده 
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(واحد ارتفاع كنگ بندر شرق منطقه در(c) ؛  بندركنگ و لنگه بندر ميان منطقه در(b) ؛ لنگه بندر غرب منطقه در(a)  ،يمتر 10 عمق در گلموج - 2 شكل

   ]11[ باشد) ها متر مي امواج در گلموج
  
  

    
 

(واحد كنگ بندر شرق منطقه در (c) ؛  بندركنگ و لنگه بندر ميان منطقه در (b) ؛ لنگه بندر غرب منطقه در (a) ،يمتر 10 عمق در انيجر گل - 3 شكل

   ]11[ باشد) ها متر بر ثانيه مي سرعت جريان در گل جريان

  

تاريخچه تغييرات خط ساحل بر مبنـاي تصـاوير   تحليل  -3

  اي هوايي و ماهواره

به منظور امكان مقايسة تغييرات خطوط ساحلي بر اساس تصاوير 
ايِ مختلف در دسترس در شرايط يكسان، خط داغ  هوايي و ماهواره

باشد  آب كه بالاترين خط اثر آب تحت اثر كليه عوامل تأثيرگذار مي
خاب اثر اختلاف سطح آب در ساعات مختلف انتخاب شد؛ با اين انت

روز به دليل جزر و مد از مطالعات خارج شده است. مسئله حائز 
باشد. اين  اهميت در اين مرحله تشخيص صحيح خط داغ آب مي

كار با بررسي تغيير رنگ در طيف رنگ تصاوير صورت پذيرفته و به 
 كمك شواهد موجود، عوارض خاص منطقه، پوشش گياهي و حتي
با بررسي تغييرات خط آب در شيب عمومي مقاطع عرضي ناشي از 

سنجي شده است. جهت  صحت مختلفتغيير سطح آب در شرايط 
با تصوير  1995مقايسة خطوط ساحل، تصوير هوايي سال 

و  گذاري مقايسه شده و مساحت رسوب 2010اي سال  ماهواره
  فرسايش محاسبه شده است.

  

  بندرلنگهمحدوده  -

با تصوير  1995خطوط ترسيم شده تصوير هوايي سال  4در شكل 
در منطقه بندر لنگه مقايسه شده است.  2010اي سال ماهواره

 15مقايسه تصاوير حاكي از ادامة انباشت رسوب طي يك دوره 
باشد. مساحت رسوب  ساله در ساحل شرقي سازة بندر لنگه مي

باشد مترمربع مي 11000انباشته شده در ساحل شرقي سازه حدود 
. باشد يم انهيسال انباشت حجم مترمكعب 1000 معادلكه حدوداً 

حجم رسوبات از محاسبه حجم ريزسطح رسوب انباشته شدة دوره 
مورد نظر نسبت به تراز بستر در ابتداي دوره بدست آمده است كه 

هاي دوره، حجم انباشت ساليانه را نتيجه  با تقسيم آن بر سال
 ايدر سمت به ساحل يشرويپ 2010تا 1995 سالاست. از  داده

بررسي و  .است بوده بندر شكن موج مجاورت در متر 59 حدود
اي در محدوده غرب بندر لنگه نشان  مقايسه تصاويرهوايي و ماهواره

  باشد. دهنده عدم تغييرات محسوس خط ساحل در اين منطقه مي

  

  

(c) (b) (a) 

(c) (b) (a) 
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  1995-2010 يهاسال بندرلنگه يساحل خط راتييتغ سهيمقا -  4 شكل

  

  بندركنگ محدوده  -   

با تصوير  1995خطوط ترسيم شده تصوير هوايي سال  5در شكل  
در منطقه بندر كنگ مقايسه شده است.  2010اي سال ماهواره

 15مقايسه تصاوير حاكي از ادامة انباشت رسوب طي يك دوره 
باشد. مساحت رسوب  ساله در ساحل شرقي سازة بندر كنگ مي

مترمربع 25000انباشته شده در ساحل شرقي سازه برابر با  
 انهيسال انباشت حجم مترمكعب 2000 معادلباشد كه حدوداً  مي

پيشروي ساحل به سمت دريا حدود 2010تا1995 . از سالباشد يم
 بندر غرب منطقهمتر در مجاورت موجشكن بندر بوده است.  58

. باشد يم يشده، پهنه جزرومد ساخته يمجاورت جت در و كنگ
 در 1995-2010 يهاسال ريتصاو يخطوط ساحل سهيمقاو  يبررس

 يط ،يجت يغالب در ساحل شرق نديفرآ .شود يم ملاحظه 6شكل 
مساحت رسوب  باشد، يم يگذار رسوب 1995- 2010يهاسال

  .باشديممترمربع 1500با  برابر سازه يانباشته شده در ساحل شرق
  

  

  
  

  1995-2010يهاسال بندركنگ يساحل خط راتييتغ سهيمقا -5 شكل
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  1995-2010يهاسال بندركنگ درغرب واقع يجت يساحل خط راتييتغ سهيمقا -  6 شكل

  

  يمفهوم مدل -4

اي مشخص گرديد  همانطور كه از مقايسه تصاوير هوايي و ماهواره
گذاري قابل  رسوبهاي احداث شده در منطقه،  درساحل شرقيِ سازه

اي اتفاق افتاده است. با بررسي ميدان موج و جريان منطقه  ملاحظه
گردد كه در اين منطقه اغلب مواقع  ) ملاحظه مي3و  2(اشكال 

باشد و در  متر و در شرايط آرامش مي5/0ارتفاع امواج كمتر از 
 متر است، كه شرايط 0/1مواقعِ ديگر نيز ارتفاع امواج غالباً كمتر از 

رود  شود؛ بنابراين انتظار نمي ميدان موج بسيار ضعيفي محسوب مي
انتقال رسوب بالايي ناشي از تأثير امواج در اين منطقه وجود داشته 

ها، نرخ انتقال باشد. تغييرات ناچيز خطوط ساحلي در مجاورت سازه
نمايد. از طرف ديگر جهت غالب امواج از  رسوب پايين را تأييد مي

رود ساحل غربي  باشد و به طور طبيعي انتظار مي جنوب غرب مي
گير باشد. جريان جزرومدي موازي ساحل نيز با صرف ساحل رسوب

باشد. دو  نظر از برتري جزئي با جريانات از شرق تقريباً دوطرفه مي
انتقال رانة رسوبي از غرب به شرق و انتظار ترسيب  الذكر مورد فوق

ذهن متبادر مي كند؛ در حالي هاي غربي را به  در پشت موج شكن
با طي مسير به سمت  كه شواهد موجود ناقض اين تصور مي باشد.

شود كه در اين  شرق و دقت در جتي واقع در بند معلم ملاحظه مي
گذاري غالب در ساحل شرقي صورت  منطقه نيز همچنان رسوب

). شرايط بوجود آمده در سواحل اين سازه با 7پذيرفته است (شكل 
كه در نزديكي جزيره قشم واقع شده و در صورت وجود  به اينتوجه 

امواج شرقي يا جنوب شرقي با طول بادگير زياد، جزيرة قشم مانع 
شود، احتمال دخيل بودن عاملي غير از  ها به منطقه مي رسيدن آن

ها با گذاري كه حجم رسوب كند. نكتة ديگر اين موج را تقويت مي
كند و اين نشان  رب كاهش پيدا ميحركت از بند معلم به سمت غ

 باشد. تري در سمت شرق منطقه ميدهنده فرآيند رسوبي فعال
و منبع رسوبي نسبتاً ضعيف در  الذكربا توجه به موارد فوقبنابراين 
، به نظر مي رسد  علاوه بر رسوبات نهشته شده بر سواحل منطقه

نتقل محدودة مورد بررسي، رسوبات مناطق دوردست كه قابليت م
شدن به منطقه را دارند نيز از جمله منابع رسوبي منطقه محسوب 

. جريانات كنند شده و در فرآيند رسوبي منطقه نقش بازي مي
جزرومدي نسبتاً قوي در محدودة تنگة خوران قادر است بخشي از 

هاي غني ريزدانه آن منطقه را به خارج تنگه و به رسوبات و نهشته
تقال دهد. جريانات جزرومدي مذكور به سمت منطقه مطالعاتي ان

صورت جت آب همراه با رسوبات از تنگه خارج شده و توسط كانال 
ساحل كه تا دماغه شناس، در غرب بنادر كنگ و  مقابلجزرومدي 

شوند. خروج جريان از  هدايت مي، لنگه، نيز كشيده شده است
 تر باعث كم منطقه تنگة خوران و پخش شدن آن در فضايي وسيع

شدن سرعت و در نتيجه كاهش قابليت حمل رسوبات شده و 
هاي  پذيرد و در ادامه، سازه گذاري صورت مي متعاقب آن رسوب

هاي كنگ و لنگه  امتداد يافته در عمق نظير بند معلم و موج شكن
گردد. در اين حين امواج كه از  باعث به تله انداختن اين رسوبات مي

ند نيز به انتقال رسوبات و طي شو شرق و جنوب شرقي تابيده مي
ها كمك مي كنند. اثر فرآيند انتقال رسوبات تنگة  مسير بيشتر آن

ها و مناطق شرقيِ منطقه (براي مثال بند خوران به منطقه، در سازه
معلم) مشهودتر است و به سمت غرب از اثر آن كاسته مي شود 

باشد  گ ميوكمترين اثر را در مناطق انتهايي كه موقعيت لنگه و كن
تواند دليلي بر فعاليت اين فرآيند  دارد. وجود رسوبات ريزدانه مي

  باشد.
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  آن يشرق ساحل در غالب يگذار رسوب شينما ودر شرق بندر كنگ  معلم بندموقعيت  - 7 شكل

  

برآورد پتانسيل نـرخ انتقـال رسـوب و تعيـين ضـريب       -5

   ظرفيت رسوبي

روش  دوساحل، با  موازي رسوب انتقال نرخ پتانسيلدر اين مطالعه 
در اين راستا ند. ا هشد سهيو مقا دهيمحاسبه گرد يو عدد يتجرب

به عنوان يك روش تجربي شناخته شده  كمفس  رابطهابتدا از 
 خالص زانيرابطه ماين  از گيريبهرهبا  .]15[ استفاده شده است

هزار مترمكعب  12ساحل حدود  موازي رسوب انتقال نرخ پتانسيل
 .است شده برآورد در جهت جنوب غرب به شمال شرقدر سال 

تنها پتانسيل انتقال  كمفسنكته حائز اهميت اين كه رابطه تجربي 
كند و اثر جريانات جزرومدي در  امواج را برآورد مي رسوبِ ناشي از

رابطه در لحاظ اين روابط لحاظ نشده است. به جهت عدم توانايي 
كردن اثر جريانات و منابع رسوبي خاص منطقه، جهت انتقال 
رسوب خالص ساليانه برعكس بدست آمده است. به هرحال اين 

توانايي كم تواند  كم مي محاسبات خالي از ارزش نبوده و دست
ميدان موج منطقه براي انتقال رسوب را به اثبات رساند و از جهت 

هاي اوليه  سنجي ز برآورد بدست آمده جهت صحتتوان ا ديگر مي
  هاي عددي نيز بهره برد.مدل
از مجموعه نرم   LITDRIFT عددي با استفاده از مدلادامه  در

سالانه بدون پتانسيل نرخ انتقال رسوب خالص  ]MIKE  ]16افزار
جهت  دردر سال  هزارمترمكعب 11برابر  اناتيدر نظر گرفتن اثر جر

بين  يقرابت مناسب .جنوب غرب به شمال شرق بدست آمده است

بدست آمده  ه از مدل عددي و مقدارنرخ انتقال رسوب خالص سالان
، اناتيدر نظر گرفتن اثر جر با سپس دارد.وجود  تجربياز رابطه 

وجود منابع رسوبي و همسان كردن شرايط مدل عددي براساس 
 بهپتانسيل نرخ انتقال رسوب مدل مفهومي و شواهد تاريخي، 

  .است شده و تحليل برآورد كنگ و لنگه بنادربراي  كيتفك
 

  لنگه بندر -

نتايج حاصله از مدل عددي پتانسيل نرخ انتقال رسوب سواحل 
ارائه  2، ستون 1ر جدول داطراف بندر لنگه به تفكيك جهت 

پرواضح است كه اين مقادير بالقوه بوده و لزوماً اتفاق  ؛است گرديده
گذاري ساليانه در دو طرف بندر لنگه  مقدار واقعي رسوب .نمي افتند

است  كه براساس تحليل تاريخچه تغييرات خط ساحل بدست آمده
ستون در جدول مذكور ارائه گرديده است، مقادير اين  3در ستون 

انسيل انتقال رسوب محاسبه شده واقع ميزان فعال شدة پت
باشند. اگرچه امواج از سمت غرب داراي فركانس وقوع بيشتري  مي

)، ولي به علت عدم وجود منابع 3باشند (شكل نسبت به شرق مي
رسوبي، اين امواج حاوي هيچ رسوبي نيستند لذا عملاً مقدار رسوب 

باشد.  ن رفت و برگشتي بسيار ناچيز ميواقعي ناشي از تعادل جريا
بر عكس در امواج شرقي، اگر چه فركانس وقوع كمتري دارند اما 

به جهت گردند اين پتانسيل  همراه مي هرگاه با جريان جزرومدي
گردد. بنابراين اگرچه  فعال مي رسوبات حمل شده توسط آن،

غرب به  پتانسيل انتقال رسوب با توجه به شرايط هيدروديناميك، از
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اي بيشتر از شرق به غرب سازه لنگه شرق به طور قابل ملاحظه
باشد ولي دخالت عامل ديگري به نام ظرفيت رسوبي باعث  مي

. اين رخ دهدگذاري در بخش شرقي  گرديده است كه عملاً رسوب
معرفي شده  3در جدول  "ضريب ظرفيت رسوبي"ظرفيت با معرفي 

( نامحدود) 1(ناچيز) و 0مل بين است. با اعمال اين ضريب كه در ع
متغير مي باشد رابطه حجم بالقوه و واقعي انباشت رسوب برقرار 

اي، حجم انباشت  گردد. با توجه به تصاوير هوايي و ماهواره مي
رسوب سالانه در سمت غرب ناچيز و در سمت شرق حدود 

گردد كه ضريب  مترمكعب در سال است و لذا ملاحظه مي1000
 8000/1000در سمت شرق صفر و در سمت غرب  ظرفيت رسوبي

  باشد. مي 125/0يعني 
  

  كنگ بندر -

سواحل عددي پتانسيل نرخ انتقال رسوب  مدل از حاصل جينتا
ارائه  2جدول  2ستون  دربه تفكيك جهت اطراف بندر كنگ 

با توجه به توضيحات فوق الذكر، ضريب ظرفيت  است. گرديده
همراه با توجه به فقدان منبع رسوبي رسوبي منطقه غرب كنگ، 
اين ضريب براي باشد.  مي صفرنزديك  شونده با امواج از سمت غرب

هزار مترمكعب پتانسيل انتقال  6از  سالانهكه ، منطقه شرق بندر
در تغيير خط ساحل آن فعال شده و  مترمكعبهزار 2رسوب حدود 
   باشد. مي 33/0اند؛  شركت نموده

هاي هر  شكن بايد توجه داشت كه با توجه به بلند بودن بازوي موج  
 فعاليت امكان عملاً غربي امواج ،شرقي بازوهاي پشت دردو بندر، 

كه استفاده از ضريب ظرفيت رسوبي يك رويكرد  . نكته اينندارند
ها به دام كاربردي است كه عملاً رسوبات انتقالي كه در پشت سازه

نمايد و يا به آب عميق منتقل  ي سازه عبور مينيفتاده و از رو
  نمايد.  شوند را نيز لحاظ مي مي

  

  لنگه بندر در رسوب و ضريب ظرفيت رسوبي انتقال نرخ - 1 جدول

 

1  

 

2 3 4 

پتانسيل نرخ انتقال 

  (m3/yr) رسوب 

نرخ انتقال رسوب 

  (m3/yr)   فعال شده

ضريب ظرفيت 

  رسوب

 125/0 1000 8000  از سمت شرق

 0 0 - 18000  از سمت غرب

  

  كنگ بندر در رسوب و ضريب ظرفيت رسوبي انتقال نرخ -  2 جدول

 

1  

 

2 3 4 

پتانسيل نرخ انتقال 

 (m3/yr)  رسوب

نرخ انتقال رسوب 

 (m3/yr)  فعال شده

ضريب ظرفيت 

  رسوب

 33/0 2000 6000  از سمت شرق

 0 0 - 26000  از سمت غرب

  تغييرات خط ساحل  بيني پيش -6

و  هـا سازه مجاورت در يساحل خطوط ينيبشيپ و يبررسبه منظور 
از مجموعه نرم  LITLINEسازي تغييرات خط ساحل از مدل  شبيه
سـازي عـددي    ويژگي شـبيه  .] استفاده شده استMIKE ]17افزار 

 منطقه يرسوب تيفعال خاص طيشرا در نظر گرفتن ،در پروژه حاضر
از طريق اعمال ضرايب ظرفيـت   آن در ليدخ يپارامترها و عوامل و

به ترتيب بـراي بنـادر لنگـه و     2و  1باشد كه در جداول  رسوبي مي
ساحل شـرق بنـدر   ، عددي  سازي بر اساس مدلكنگ ارائه شده اند. 
متـر و سـاحل شـرق بنـدر      70سال حدود  20لنگه پس از گذشت 

در ذيـل   كـرده اسـت.   يشـرو يپ ايمتر به سمت در 75كنگ حدود 
 نتايج بدست آمده از مـدل عـددي كـه بـا اعمـال ضـرايب ظرفيـت       

انـد بـا در نظـر گـرفتن تاريخچـه       ه رسوبي واسـنجي (كـاليبره) شـد   
  .شوند سنجي مي هاي قبل صحت تغييرات خط ساحل در دهه

   لنگه بندر

با در نظر گرفتن تاريخچه تغييرات خـط سـاحل و بـا فـرض تـداوم      
سـال (از سـال    20س از گذشـت  پ ـرود  شرايط موجـود، توقـع مـي   

هــزار مترمكعــب در ســاحل شــرقي بندرلنگــه   20)، حــدود 2010
متـري سـاحل بـه     65گذاري شده و باعـث پيشـروي حـدود     رسوب

صورت برآورد شود كه  2010سمت دريا نسبت به خط ساحل سال 
  متر) قرابت دارد.   70با خروجي مدل عددي ( گرفته 

  كنگ بندر 

خچه تغييرات خـط سـاحل و بـا فـرض تـداوم      با در نظر گرفتن تاري
)، 2010سـال (از سـال    20رود با گذشـت   شرايط موجود، توقع مي

گـذاري   هزار مترمكعب در ساحل شرقي بندر كنگ رسوب 40حدود
متري ساحل به سمت دريا نسـبت   70شده و باعث پيشروي حدود 

با خروجي  صورت گرفته شود كه برآورد  2010به خط ساحل سال 
  متر) قرابت دارد.  75مدل عددي (

  

  گيري  نتيجه -7

هاي تجربي و عددي انتقال رسوب سـاحلي و تغييـرات خـط سـاحل      مدل
هاي اخيـر كماكـان بـا فرضـيات سـاده كننـده        هاي سال عليرغم پيشرفت

متعددي همراه هستند و صرفاً مقدار پتانسيل انتقـال رسـوب و تغييـرات    
 يسنج صحت و يواسنج لذازنند.  يم نيتخما خط ساحل مبتني بر آن ر

 خچـه يشـواهد و تار  بـر  يمبتن ـ يمفهـوم  يهـا مـدل  براساس هامدل نيا
در مطالعـه  . باشـد  يم ـ ياتيح اريبسدر دسترس  يو منابع رسوب ندهايآفر

الذكر فرآيندهاي رسوبي و تغييـرات خـط سـاحل در     حاضر با رويكرد فوق
صيادي كنگ مـورد بررسـي و تحليـل    اطراف دو بندر مهم تجاري لنگه و 

قرار گرفته است و براساس آن و با معرفي ضريب ظرفيت رسـوبي، ميـزان   
سال آتي تخمين زده  20انباشت رسوب و تغييرات خط ساحل براي دوره 

تـوان   هاي صورت گرفتـه، مـي  شده است. با استناد به محاسبات و بررسي
 و رفـت  جريـان  قـارن ت و امـواج ضعف  علت بهبندي نمود كه  چنين جمع

 تـا  ها در فاصله قابل ملاحظه از سازه منطقه بكر احلوس جزرومد برگشتي
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  )103-95( ،92)، بهار و تابستان 17سال نهم ( ا،يدر يمهندس هينشر/  و همكارانرضاپارسا 
  

103 

، بـا توجـه بـه پيشـروي     بنـادر محـل   درهستند.  پايدارتعادل  درحدودي 
سـازه   هـر گذاري در شـرق و غـرب   درعمق دريا، روند رسوب ها شكن موج

جزر و مدي بـه   جريان رسوبي، منبع وجود علت به درشرق؛ است متفاوت
. گردنـد  مـي  رسـوب  نهشـت باعث  با تداوم كم ولي بعضاً قويهمراه امواج 

هـاي   اي شـامل آورد رودخانـه   اين رسوبات بخشي از منابع منطقـه  منشاء
باشد و بخشي حاصل فـلاش رسـوبات تنگـه خـوران در كانـال       فصلي مي
البته  اين ميزانباشد.  موجود در امتداد ساحل كنگ و لنگه مي زيردريايي

. باشـد  در ايـن جهـت مـي    رسـوب فعال شونده انتقـال  بخشي از پتانسيل 
فقر  علت بهي عليرغم تداوم نسبي بيشتر امواج، غربهاي  بازويدر برعكس 

. بنابراين با معرفي شود نمي فعالانتقال رسوب  پتانسيل عملاً رسوبي منبع
رسوب  ضريبي به نام ضريب ظرفيت رسوبي كه بر اساس تاريخچه انباشت

توان بين پتانسيل رسـوبي كـه    گردد، مي و تغييرات خط ساحل تعيين مي
آيند و ميـزان واقعـي فعـال     هاي تجربي و يا عددي بدست مي توسط مدل

ها را بـراي پـيش بينـي     شونده رابطه منطقي برقرار نمود و لذا نتايج مدل
ب آينده تعميم داد. اين ضريب در جهت شرق بنادر لنگه و كنگ بـه ترتي ـ 

باشد.  با استفاده  براي هر دو بندر ناچيز مي غربو از جهت  33/0و  12/0
عددي و اعمال ضريب ظرفيـت رسـوبي، پيشـروي حـداكثر       از نتايج مدل

ساحل در ده سال آتي در محل بازوهاي شرقي بنادر كنگ و لنگه حـدود  
كه بـا   بدست آمدهمتر 70و  65متر و در بيست سال آينده به ترتيب  35
د تغييرات خط ساحل در گذشته انطباق دارد. در سواحل غربـي بنـادر   رون

تر، به علت عـدم وجـود منـابع     عليرغم وجود ميدان هيدروديناميكي قوي
نمـي   انتظـار  يمحسوس ـ راتييتغ) 0 برابر يرسوب تيظرف بيضر(رسوبي 

  .رود
  

   تشكر و قدرداني -  8

سـواحل اسـتان    سازي پايش و شبيه پروژهبر مطالعات  يمبتن قيتحق نيا
و  شركت سوگرا فرانسه  فرادرياعرشهكه توسط شركت باشد  مي هرمزگان

 سـندگان ينو. اسـت  رفتـه يپذ انجـام ايران  يانورديدر و بنادر سازمان يبرا
اداره  وشـركت مهندسـان مشـاور فرادرياعرشـه      از را خـود  تشـكر  مراتب

   .ندينما يابراز مسازمان بنادر و دريانوردي  سواحل بنادرِ
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