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 In the turbulent landscape of global trade, ports as strategic hubs within the supply chain 

require technological solutions that enhance operational performance while meeting 

environmental and social requirements. This study evaluates the impacts of blockchain 

and Internet of Things on economy, society, and the environment. The statistical 

population consisted of experts and managers active in the field of port logistics, and 

data were collected via questionnaires. Data analysis was conducted using SPSS and 

AMOS software, employing the structural equation modeling method. Statistical results 

indicate that both blockchain and Internet of Things have significant positive effects on 

the sustainable development of port logistics, with their combined impact proving 

mutually reinforcing. Notably, Internet of Things exerted the greatest influence on 

economic and environmental components, while blockchain played a pivotal role in 

enhancing transparency and social trust. Based on these findings, it is recommended 

that port managers undertake targeted initiatives to implement these technologies within 

operational processes and information infrastructures as part of their transformation 

efforts. Furthermore, the development of legal frameworks, the enhancement of 

workforce expertise, and the establishment of indigenous digital infrastructures are 

identified as critical prerequisites for achieving technological sustainability in the 

country’s ports. 
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از    یریگبهره   ازمندین  ن،یتأم  رهی زنج  یراهبرد  یهاعنوان کانون بنادر به  ،یپرتلاطم تجارت جهان  یایدر دن

را    یو اجتماع  یطیمحستیالزامات ز  ،یاتیفناورانه هستند که بتوانند ضمن ارتقاء عملکرد عمل  یراهکارها 

اجتماع و    ،اقتصادرا بر سه مؤلفه    ای اش  نترنتیو ا  نیبلاکچ  یدو فناور   راتیپژوهش تأث  نی. اندینما  نیتأم  زین

 کیفعال در حوزه لجست  رانیشامل متخصصان و مد  یمورد سنجش قرار داده است. جامعه آمار  محیط زیست 

و    SPSS  یافزارها ها از نرم داده  لی . جهت تحلگردید  ینامه گردآور ها با استفاده از پرسش بود و داده   یبندر

AMOS   نشان داد که    یآمار  لیحاصل از تحل  جی. نتادیاستفاده گرد  یمعادلات ساختار   یز ساو روش مدل

ا  نیهم بلاکچ پا   یمثبت و معنادار   راتیتأث   ا،یاش  نترنتیو هم  اثر    کیلجست  داریبر توسعه  و  بنادر دارند 

و   یاقتصاد  یاهرا بر مؤلفه  ریتأث  نیشتریب ایاش نترنتیا یفناور  ژهیواست. به کنندهتیتقو زیها نآن یبیترک

ارتقاء شفاف  نیداشت و بلاکچ  یطیمحستیز اجتماع  تیدر  اعتماد  بر مبنا نمود  فایا  یدینقش کل  یو    ی . 

  ی ساز اده یپ  یاقدامات هدفمند برا   تال،یجیتحول د  یبنادر کشور در راستا   رانیمد  شودی م  شنهادیپ  ها،افتهی

فرآ  های فناور   نیا مد  یلاعاتاط  یهارساخت یز  ،یات یعمل  یندها یدر  دهند.    نیتأم  رهیزنج  تیر یو  انجام 

ا  یانسان  یرو ین  یارتقاء دانش تخصص  ،یقانون   یهاتوسعه چارچوب   ن،یهمچن   ی بوم  یهارساخت یز  جادیو 

 . روندیشمار مفناورانه در بنادر کشور به  یدار ی مهم تحقق پا  یازهاینش یپ  تال،یجید
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 مقدمه  -  1

  1های بلاکچین های نوین، به ویژه فناوریهای فناوریامروزه پیشرفت 

های مختلف  بسزایی در تحول و توسعه بخش ، نقش  2و اینترنت اشیا

. بنادر به عنوان ]1[  کنندهای لجستیکی ایفا میاقتصادی و زیرساخت

گیری المللی، نیازمند بهرهنقاط حیاتی در زنجیره تأمین و تجارت بین

فناوری این  هستند. از  پایداری  و  شفافیت  کارایی،  افزایش  برای  ها 

آ با فراهم  اشیا  اینترنت  ارتباط مداوم و هوشمند بین  فناوری  وردن 

بهینهدستگاه و  دقیق  ردیابی  امکان  کالاها،  و  عملیات ها  سازی 

سازد. از سوی دیگر، بلاکچین با ارائه ساختار لجستیکی را فراهم می

داده ثبت  برای  تغییر  غیرقابل  و  میامن  شفافیت، ها،  بهبود  تواند 

  نادر را تضمین کند کاهش تقلب و افزایش اعتماد در زنجیره تأمین ب

با توجه به اهمیت لجستیک پایدار در مدیریت بنادر و ضرورت .  ]2[

زیست  اثرات  فناوریکاهش  این  از  استفاده  میمحیطی،  به ها  تواند 

توسعه پایدار بنادر کشور کمک کند. پژوهش حاضر با هدف ارزیابی  

لجستیک های بلاکچین و اینترنت اشیا در توسعه پایدار  نقش فناوری

انجام می مزایا، چالشبنادر کشور  تا  بهرهشود  راهکارهای  و  وری  ها 

ها را شناسایی و تحلیل نماید. اهمیت این مطالعه به بهتر این فناوری 

روند  تسهیل  و  ملی  اقتصاد  بر  بنادر  لجستیک  مستقیم  تأثیر  دلیل 

گیری بهینه . علاوه بر این، بهره]3[  المللی برجسته استتجارت بین 

ها  تواند ضامن توسعه اقتصادی، کاهش هزینههای نوین میاز فناوری 

مفاهیم کلیدی مانند بلاکچین، اینترنت .  و حفظ محیط زیست باشد

و توسعه پایدار در این پژوهش تعاریف و چارچوب   3اشیا، لجستیک

ثبت  سیستم  یک  عنوان  به  بلاکچین  دارند.  مشخصی  نظری 

اتراکنش و  تغییر،  غیرقابل  شبکه های  عنوان  به  اشیا  از  ینترنت  ای 

های فناوری این مطالعه را تشکیل  ، پایه]4[  های متصل به همدستگاه

اقتصادی، می ابعاد  شامل  پایدار  توسعه  مفهوم  همچنین،  دهند. 

محیطی است که در زمینه لجستیک بنادر، بهبود اجتماعی و زیست

در این . گیردمحیطی را در بر می کارایی و کاهش اثرات منفی زیست

ای طراحی شده است که ابتدا نامه به گونهپژوهش، ساختار کلی پایان

فناوری زمینه  در  تحقیق  پیشینه  و  نظری  در مبانی  نوین  های 

شناسی تحقیق شرح داده  شود، سپس روشلجستیک بنادر ارائه می 

ادامه تحلیل داده یافتهشده و در  انجام میها و  نهایت، ها  گیرد. در 

شود ای بر اساس نتایج تحقیق ارائه میرها و پیشنهادات توسعهراهکا

گذاران کمک نماید تصمیمات بهینه در تا به مدیران بنادر و سیاست

 د. راستای توسعه پایدار اتخاذ کنن
 

 مبانی نظری -   2

 
1 Blockchain 
2 Internet of Things 

کرد که در آن هر    فیرا توص  یبار جهان  نی اول  اءیاش  نترنتیاصطلاح ا

داشته باشند   تالیجید  تیخود هو  یجان، برابی  ایاز جمله اش  ،یزیچ

 به  کنند. تیریدهی و مدرا سازمان  هاآناجازه دهند  وترهایو به کامپ

 به  توجه  فعلی،   ن یتام  رههاییزنج  تیشفاف  فقدان  و   دگی یچیپ   لیدل

  ابیی رد  تیقابل  و  تیشفاف  جادیا  برای  آن  از  توان  می  چگونه  نکهیا

 مشکلات   از  کیی.  ]5[است  شده  داری پد  ریاخ  زمانهای  در  کرد  استفاده

 کردن  ریدرگ  برای  دشواری  امروز،  ده یچیپ   و   بزرگ نیتام  رههاییزنج

  تیشفاف  فقدان  لیدل  به  محصولات  واقعی   ارزش  دانستن  برای  ها  طرف

 شامل   ن یتام  رههاییزنج  که   نیا  نیی تع  که  چرا  است   فعلی  ستمیس  در

 که  بار  هر  است زیرا  دشوار  نمیشوند،  راخلاقییغ  ای قانونی  ریغ   اعمال

 به   میتواند   تراکنش   نیا  میشود،   منتقل   لجستیک  در  محصول  کی

 ک ی  جهینت  در  شود،  ثبت  نیبلاکچ  از  استفاده   با  رییناپذ  رییتغ  طور

 به  لجستیک  در  ابییرد.  ]6[شود    جادیا  محصول خیتار  از  مییدا  سند

 مصرف  برای  استفاده  مورد  مواد  ای  محصول،  نوع  هر  رییپیگ  ییتوانا

  نییپا  برای.  ]7[دارد    اشاره  عیتوز  و  پردازش  د،یتول  مراحل  همه  در

  ن، یتام  زنجره  کی  نهسازییبه  و  بها یآس  و  نههایهز  داشتن  نگه

 داشتن  با   تیریمد  ونظارت  ابی یرد  تیقابل  خوب  عملکرد  به  ابییدست

  ابی، یرد  ستمیس  کی.  است  اتییح  کارآمد  ابییقابلرد  ستمیس  کی

  خوب   عملکرد  و  لجستیک  اعضای  برای  داده  دسترسی  از  بانییپشت

 رهی ذخ  و  جمعآوری  توسط  طرح  نی ا.  میکند  فراهم  را  تیفیک  تیریمد

 سرگذشت  با   مرتبط  تیفیک  و   منیی ا  مورد  در  محصول  خاص   اطلاعات

 پردازش   محصول  که  ییجا  جمله  از  لجستیک،  کی  طول  در  محصولات

 تیقابل  و تیشفاف. ]8[شود  می اجرا است،شده عیتوز و بستهبندی ،

 به   میتواند   ابییرد  تیقابل  آن  در  که  دارند   کی ینزد  ارتباط  ابی یرد

شود؛ با وجود    دهید  لجستیک  در  ت یشفاف  از  عمودی  بعد  کی  عنوان

  در   که  کند  تیتقو  و  جادیا  را  روابط  به  اعتماد  تواند  می   تیاین، شفاف

 رو،   نیا  از.  دهد   شیرا افزا  کلی  تی موفق  و  ییافزاهم  عملکرد،  جهینت

 تکنولوژی   مانند  تیشفاف  جادیا  برای  ها  طرف  همه  برای  دیبا  ها  زهیانگ

 . ]9[باشد  واضح نیبلاکچ
 

 پيشينه پژوهش -  3

یند توسعه بندر به وضعیت پیشرفته و  آدر پژوهش خود فر  ]10[مو  

یک چالش جدی را به عنوان  ظرفیت بالقوه اما غیرقابل تحقق بنادر  

تحلیل صحیح پتانسیل وی نشان داد . بررسی نموددر مدیریت بنادر 

و  گذاری  سرمایه  واکنش  های  برنامه  بهتر  تدوین  به  بنادر  توسعه 

توسعه پایدار بنادر استراتژی های توسعه ملی و در نهایت دستیابی به  

داده اساس  بر  کند.  می  خودکار، کمک  شناسایی  سیستم  های 

های شبکه ترافیک و های داخلی بنادر، دادههای بندر پایه، دادهداده

سیستم داده یک  گردید  سبب  مربوطه  سیاستی  و  اقتصادی  های 

3 Logistics 
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پتانسیل توسعه  ایجاد شده و  بندر  پتانسیل توسعه  ارزیابی  شاخص 

نم بندر  شود.  هشت  ارزیابی  داد یافتهاینده  نشان  مطالعه  این   های 

چشم ،  پتانسیل توسعه گروه بندر در سطح متوسط بالایی قرار دارد

انداز توسعه آن قابل توجه است و سایر کشورها یا بنادر می توانند  

همچنین برای به حداکثر رساندن مزایای آن در اولویت قرار دهند.  

شاخص بندری  سیاست  و  پتانسیل اقتصاد  بر  تأثیرگذار  اصلی  های 

توسعه بنادر هستند، در حالی که تولید ناخالص داخلی سرانه )تولید  

های ها و وضعیت شبکه بندری شاخص(، تعداد اسکلهناخالص داخلی

نهایتاً  گذارند.  اصلی ثانویه هستند که بر پتانسیل توسعه بنادر تأثیر می

شاخص  چند  یا  یک  دارای  معمولا  بیشتر  توسعه  پتانسیل  با  بنادر 

برجسته هستند، در حالی که پتانسیل بنادر با توسعه متوازن در بین 

 است. همه شاخص ها نسبتا ضعیف

بررسی مدل حاکمیت بندر برای دیگری به  در پژوهش    ]11[مانیم  

شیوه  سبز  اجرای  بندر  مدیریت  و  های  اصول پرداخت  بر  تکیه  با 

مهندسی سیستم های اجتماعی، یک چارچوب تصمیم گیری چند 

معیاره را با در نظر گرفتن چهار مدل حاکمیت بندر و پنج شاخص  

روش فرآیند شبکه از  یل اطلاعات  جهت تحل وی  اصلی پیشنهاد نمود.  

در استفاده نمود؛ او  بهترین و بدترین روش  به همراه شیوه  تحلیلی  

تحلیل،   داد  هر دو  افزایش خصوصینشان  بندر، که  اداره  در  سازی 

 دهد.  را افزایش می GPMهای  اجرای شیوه 

که روند توسعه فناوری در دیگری نشان داد  در پژوهش    ]12[گاکک  

بررسی مقررات، انرژی و محیط زیست بنادر کانتینری   کشتیرانی به

را با شرایط فعلی و آینده سازگار  نیاز دارد تا عملیات خود  دریایی 

مورد  اصلی  در سه حوزه  نوآورانه  های  راه حل  بر  مقاله  این  کنند. 

 ( است:  متمرکز  بنادر  برای  )1علاقه  پاک،  انرژی  های  فناوری   )2  )

این ناوری های فرآیند خودکار. نتایج  ( ف3تامین مالی جایگزین و )

سیستم پژوهش   از  برگرفته  سناریو  تحلیل  روش  از  استفاده  ها،  با 

انعطاف و  ریسک  دست  تحلیل  به  و پذیری  های استراتژی   آمد 

گذاری در منابع انرژی تجدیدپذیر ارزیابی شده و رویکردهای  سرمایه

 .  شدبز، بررسی تأمین مالی پروژه، از جمله استفاده از اوراق عرضه س

همکاران   و  ضیائیان  داخلی،  مطالعات  حوزه  مقاله]13[در  در  ای ، 

: نیچبلاک  یبا فناور  یی مواد غذا  نیتأم  رهیزنج  تیتقوتحت عنوان  

پا  یبرا  یراهکار پا  یی شناسابه    داریتوسعه  بر  اثرگذار   ی داریعوامل 

 ییاز عوامل شناسا  کیدر هر    نچینقش بلاک  یو بررس  نیتأم  رهیزنج

بررس و  م  یشده  با    انیارتباط  ارائه مدل  گری کدیعوامل  منظور    ی به 

حاصل از   ج ینتاپرداختند.    نیتأم  رهیزنج  یداری پا  یمناسب در راستا

به عنوان   یکار  طیپژوهش نشان داد که استفاده از منابع و شرا  نیا

 . رودیبه شمار م  نیتأم رهیزنج یداریدر پا یی بنا ریعوامل ز

حسین  رفیعی  همچنین  و  عنوان    ]14[بر  با  پژوهش    ییشناسادر 

کل بندر چابهار(  یدیعوامل  بنادر هوشمند)مورد مطالعه:  به    توسعه 

بندر   ییشناسا و  عام  طور  به  بنادر هوشمند  توسعه  بر  مؤثر  عوامل 

از   یریا بهره گپرداختند. محققین نشان دادند ب  چابهار به طور خاص 

  ی قادر خواهند بود تا نه تنها در هر زمان  رانیمد،  اءیاش  نترنتیا  یرفناو

کنند   نریکانت  ی مکان  تیموقع مشاهده  را  دما  خود   نریکانت  یبلکه 

وجود هرگونه مواد معلق در   نریحرکات مشکوک منجر به سرقت کانت

مشخص   ار  نرهایکانت  ریآن نسبت به سا  تیموقع  یو حت  نریاطراف کانت

 .  کنند
 

 توسعه فرضيات   -  4

 بنادر لجستيک    اقتصادیبلاکچين و توسعه    - 4- 1

 نیآفرتحول  یهایفناور  نیتراز مهم  یکیعنوان  به  نیچبلاک  یفناور

زنج حمل  ن یتأم  رهیدر  درو  مؤثر  ، ییایونقل  توسعه   ینقش  در 

 ک ی  جادیبا ا  یفناور  نی. ا]15[  کندیم  فایبنادر ا  ک یلجست  یاقتصاد

توز کل  ذخ  شده،عیدفتر  ثبت،  و   رهیامکان  شفاف  امن،  تبادل  و 

م  رییتغرقابلیغ  را  جمله   ، یبندر  نفعانیذ  یتمام  انیاطلاعات  از 

ونقل، حمل  یهاگمرک، شرکت  ،یران یکشت  یهاسازمان بنادر، شرکت

  ی اتیعمل  یندهایفرآ  جه،ی. در نتسازدیانبارها و صاحبان کالا فراهم م 

شفاف و  دقت  سرعت،  با  م   یشتریب  تیبندر  .  ]16[  شوند یانجام 

لجست  نیچبلاک  یریکارگبه زمان   کیدر  کاهش  موجب  بنادر 

  ش یمبادله، افزا  یهانهیکاهش هز  ، یکالا، حذف اسناد کاغذ  صیترخ

  ی انسان  یها و کاهش احتمال تقلب و خطاهامحموله   یاب ی رد  تیقابل

همچنشودیم قراردادها  نی.  از   یاجرا  تواندیم هوشمند  یاستفاده 

توا تشرپرداخت   ،یتجار  فقاتخودکار  و  تسه  یگمرک  فاتیها   لیرا 

افزا  یاتیعمل  یورکرده و بهره ا]17[  دهد  شیبنادر را  در    ایمزا  نی. 

و بهبود    یالمللن یبنادر در تجارت ب  یریپذرقابت  شیموجب افزا  تینها

زنج اقتصاد  از.  شودیم   ییایدر  نیتأم  رهیعملکرد  توسعه    ، ی منظر 

طر  ی بندر  کیلجست  ییکارا  یارتقا  ی هانه یهز  ن،یچبلاک  قیاز 

 شیرا افزا  یونقل و تجارت را کاهش داده، حجم مبادلات تجارحمل 

.  کند یتر مرا جذاب  یبندر  یهارساختیدر ز  یگذارهیو سرما  دهدیم

 ی راهبرد  یاطلاعات، بلکه ابزار  یفناور  کیتنها  نه  نیچبلاک  ن،یبنابرا

 ش یبا افزا  یفناور  نی. اشودیبنادر محسوب م  یتوسعه اقتصاد  یبرا

 ، یکیلجست  یندهایفرآ  ی کپارچگیاطلاعات و    تیاعتماد، امن  ت،یشفاف

افزا  یارتقا  نهیزم بنادر،  در  شیعملکرد  جذب    ،ییایتجارت 

 . کند یرا فراهم م  امحوریاقتصاد در داری و رشد پا یگذارهیسرما
 

بلاکاول:  فرضیه   توسعه فناوری  بر  معناداری  و  مثبت  تأثیر  چین 
 . لجستیک بنادر دارداقتصادی 

 

 بنادر لجستيک  بلاکچين و توسعه اجتماعی   - 4- 2

های اخیر مورد توجه یکی از ابعاد کلیدی توسعه پایدار که در سال

حوزه در  اجتماعی  توسعه  گرفته،  قرار  و  فزاینده  صنعتی  های 

به   توسعه،  از  بُعد  این  است.  بندری  لجستیک  همچون  زیرساختی 

در  مؤلفه  شفافیت  اطلاعاتی،  عدالت  سازمانی،  اعتماد  چون  هایی 

نفعان، و ارتباطات شفاف میان یتعاملات، امنیت شغلی، مشارکت ذ
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دارد اشاره  تأمین  زنجیره  که  ]18[  بازیگران  بنادر  لجستیک  در   .

شرکتذی بنادر،  سازمان  همچون  متعددی  کشتیرانی، نفعان  های 

ای و دریایی و کارکنان ونقل جادهگمرک، اپراتورهای خصوصی، حمل

نی بر عملیاتی دخیل هستند، ایجاد یک نظام ارتباطی منسجم و مبت

پایداری عملکرد است. در  و  اجتماعی  اساسی کارایی  اعتماد، شرط 

های عنوان یک نوآوری انقلابی، قابلیتاین میان، فناوری بلاکچین به

فناوری  . ]19[  فردی برای تحقق این اهداف اجتماعی دارد منحصر به

بلاکچین با ماهیت غیرمتمرکز، تغییرناپذیر و شفاف خود، زمینه را  

های درگیر در عملیات  جاد عدالت اطلاعاتی میان کلیه طرفبرای ای

. از آنجا که هر تراکنش یا تغییر اطلاعات ]20[ کندبندری فراهم می

در بلاکچین نیاز به تأیید چندجانبه دارد و سوابق آن قابل حذف یا  

در  دست کاربران  میان  اعتماد  نیست،  فناوری محیط  کاری  این 

شود. چنین شفافیتی در فرآیندهای  میصورت ساختاری نهادینه  به

و  اطلاعاتی  تبعیض  سوءمدیریت،  کاهش  به  عملیاتی،  و  مدیریتی 

اختلافات سازمانی کمک کرده و زمینه مشارکت واقعی و آگاهانه همه  

فراهم میذی را  فناوری مینفعان  این  ارتقاء حس  آورد.  باعث  تواند 

تعلقمسئولیت  و  شود  پذیری  کارکنان  در  نظام سازمانی  یک  و 

ایجاد کند گزارش  برای عملکرد سازمانی  با .  دهی شفاف و منصفانه 

گیری کرد که بلاکچین با  توان چنین نتیجه توجه به این تحلیل، می

اعتماد سازمانی و  ارتقاء  تقویت شفافیت، کاهش تبعیض اطلاعاتی، 

صورت معناداری بر توسعه طرفانه، بهایجاد سازوکارهای خودکار و بی

 . اعی لجستیک بنادر اثرگذار استاجتم
 

بلاکدوم:  فرضیه   توسعه فناوری  بر  معناداری  و  مثبت  تأثیر  چین 
 .  اجتماعی لجستیک بنادر دارد

 

 محيطی لجستيک بنادرزیست  توسعه بلاکچين و    - 4- 3

عنوان یکی از ارکان اصلی توسعه محیطی در بنادر بهپایداری زیست 

دهه در  با  پایدار،  اخیر  آلودگیهای  افزایش  به  از  توجه  ناشی  های 

حملفعالیت و  بندری  و های  حساس  موضوعی  به  دریایی،  ونقل 

است شده  تبدیل  به]21[  راهبردی  بنادر  گره.  کلیدی عنوان  های 

از آلاینده توجهی  منبع قابل  تأمین جهانی،  و  زنجیره  های هوا، آب 

انتشار گازهای گ از منابع فسیلی،  ای، لخانهخاک هستند و استفاده 

ناکارآمدی در مدیریت  و  تخلیه کالا،  و  بارگیری  از  ضایعات حاصل 

چالش جمله  از  طبیعی،  منابع  و  آنانرژی  مهم  محسوب های  ها 

قابلیتلذا.  ]22[  شودمی ارائه  با  بلاکچین  فناوری  و  ،  نظارتی  های 

می غیرمتمرکز،  پایداری ردیابی  ارتقاء  جهت  در  مؤثر  ابزاری  تواند 

باشد  محیطیزیست  بنادر  ایجاد شفافیت در  .  در  از طریق  بلاکچین 

داده تغییرناپذیر  ثبت  عملیات،  فرآیندهای چرخه  اتوماسیون  و  ها، 

کامل زیست  ردیابی  امکان  هوشمند،  قراردادهای  طریق  از  محیطی 

توان با طور مثال، در بنادر میکند. بههای آلاینده را فراهم میفعالیت

از بلاکچین فرآی ونقل رسانی، حملندهای بارگیری، سوخت استفاده 

پذیر  صورت دیجیتال، خودکار و پایشداخلی، و تخلیه ضایعات را به

محیطی،  پذیری زیستثبت کرد. این کار علاوه بر افزایش مسئولیت 

زیست استانداردهای  بر  بلادرنگ  نظارت  شناسایی امکان  و  محیطی 

های نظارتی ازمان. همچنین، س]23[  آورد نقاط بحران را فراهم می

 فناوریتوانند بدون نیاز به مداخله فیزیکی و تنها با دسترسی به  می

محیطی را بررسی بلاکچین، میزان رعایت یا تخطی از الزامات زیست

هایی در بنادر ایران، که چالش.  موقع واکنش نشان دهندکرده و به

فیت مانند آلودگی سوخت، مدیریت ناکارآمد پسماندها، و عدم شفا 

داده بهرهدر  دارد،  وجود  محیطی  میهای  بلاکچین  از  تواند  گیری 

زیست پایش  بهبود  پاسخموجب  قابلیت  افزایش  و محیطی،  گویی 

فعالیت اثرات مخرب  اکوسیستمکاهش  بر  بندری  های ساحلی  های 

فرآیندهای  .  گردد در  شفافیت  ایجاد  با  بلاکچین  اساس،  این  بر 

گزازیست  در  تقلب  کاهش  اتوماسیون رش محیطی،  و  پایداری،  های 

مینظارت زیستها،  عملکرد  بهبود  در  معنادار  نقشی  محیطی تواند 

 لجستیک بنادر ایفا کند.  

 

بر  سوم:  فرضیه   معناداری  و  مثبت  تأثیر  بلاکچین   توسعهفناوری 
 .  محیطی لجستیک بنادر داردزیست 

 

 اینترنت اشيا و توسعه اقتصادی لجستيک بنادر - 4- 4

ترین ابعاد توسعه پایدار در حوزه لجستیک بندری، بعد  اصلییکی از  

بهره وری، سودآوری، کاهش  اقتصادی آن است که نقش حیاتی در 

  کند ها، افزایش ظرفیت عملیاتی، و تسریع جریان کالا ایفا میهزینه

زیرساخت ]22[ و  ابزارها  تجهیزات،  اتصال  با  اشیا  اینترنت  های . 

ها آوری، تحلیل و انتقال دادهامکان جمع  فیزیکی به شبکه دیجیتال و 

بلادرنگ،  به بهینه تصمیم  امکانصورت  و  هوشمند  سازی گیری 

عملیاتی بنادر،  حوزه  در   .]24[  سازدفرآیندهای اقتصادی را فراهم می

جرثقیل تجهیز  طریق  از  اشیا  نقلیه،  اینترنت  وسایل  کانتینرها،  ها، 

ش حتی  و  انبارداری  تأسیسات  ریلی،  و  خطوط  حسگرها  به  ناورها 

ای تواند اطلاعات دقیق، بلادرنگ و یکپارچههای هوشمند، میدستگاه

در مورد موقعیت کالا، وضعیت تجهیزات، جریان عملیات، و مصرف  

سرعت  افزایش  تأخیر،  کاهش  موجب  قابلیت  این  دهد.  ارائه  منابع 

پیش تخلیه،  و  و  بارگیری  سوخت  کاهش  تعمیرات،  نیازهای  بینی 

هزینه  انرژی کاهش  نهایت  در  و  میمصرفی،  عملیاتی  شود. های 

سیستم  عملکرد  مداوم  رصد  با  شناسایی  همچنین،  امکان  ها، 

اقتصادی و اتخاذ تصمیمات بهینه برای تخصیص منابع گلوگاه های 

می چالش.  ]25[  گردد فراهم  با  که  ایران،  بنادر  نظیر در  هایی 

به   بلادرنگ  دسترسی  عدم  تجهیزات،  و فرسودگی  اطلاعات، 

سازی راهکارهای ناکارآمدی در مدیریت عملیات مواجه هستند، پیاده

اشیا  مبتنی   اینترنت  اقتصادی میبر  تواند تحولی جدی در عملکرد 
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سازی بر این اساس، فناوری اینترنت اشیا از طریق بهینه .  ایجاد کند 

ر طوتواند بهوری، میها و افزایش سرعت و بهرهعملیات، کاهش هزینه

 معناداری بر توسعه اقتصادی بنادر اثرگذار باشد.  

 

توسعه فناوری اینترنت اشیا تأثیر مثبت و معناداری بر  چهارم:  فرضیه  
 . اقتصادی لجستیک بنادر دارد

 

 اجتماعی لجستيک بنادرتوسعه  اینترنت اشيا و    -4- 5

به پایدار،  توسعه  اجتماعی  بُعد  دیجیتال،  تحول  عصر  در  در  ویژه 

استمحیط یافته  فزاینده  اهمیتی  بنادر،  نظیر  عملیاتی  . ]26[  های 

المللی هستند،  بنادر نه تنها زیرساختی حیاتی در زنجیره تأمین بین

بلکه محل فعالیت هزاران نیروی انسانی در سطوح مختلف سازمانی  

ساز،  عنوان یک ابزار تحول به شوند. فناوری اینترنت اشیامحسوب می

در بهبود شرایط کاری، امنیت، شفافیت ارتباطات،   گیرینقش چشم

ها ماشینی در این محیط-کاهش خطای انسانی و تقویت روابط انسانی

می صرفاً ]27[  کندایفا  نه  فناوری،  این  استقرار  از  اصلی  هدف   .

نفعان انسانی  سازی فنی، بلکه ارتقاء کیفیت تجربه و عملکرد ذیبهینه 

، اینترنت اشیا با استقرار حسگرهای در بنادر.  در محیط کاری است

سامانه امکان  محیطی،  خودکار،  تجهیزات  و  هوشمند  نظارت  های 

به را  کارکنان  کاری  بار  و  سلامت،  ایمنی،  شرایط  صورت پایش 

تواند با استفاده از ابزارهایی کند. این فناوری میای فراهم میلحظه 

راه دور، خطرات های پایش از  های هوشمند یا سیستممانند پوشیدنی

فیزیکی برای کارگران بندری را کاهش داده و هشدارهای پیشگیرانه  

خودکارسازی وظایف پرخطر، کاهش  ، با  . همچنین]28[  ارسال کند 

ها، سطح  دخالت انسانی در عملیات سنگین، و تحلیل هوشمند داده

 دهد امنیت شغلی، رضایت کارکنان، و کارایی سازمانی را افزایش می

توانمندسازی   .]29[ برای  عاملی  اشیا  اینترنت  چارچوب،  این  در 

.  ]30[  شودنیروی انسانی و بهبود رفاه اجتماعی در بنادر محسوب می

با چالش ایران، که  بنادر  ارتباطات  در  هایی همچون حوادث شغلی، 

گیری اند، بهرهها مواجه ناکارآمد و سطح پایین ایمنی در برخی بخش

نقطه عطفی در بهبود عدالت سازمانی، مشارکت  تواند  میاین فناوری  

بر این اساس، اینترنت اشیا از طریق .  انسانی و سلامت اجتماعی باشد 

انسانی،  نیروی  رفاه  و  سیستمی  ارتباطات  ایمنی،  شفافیت،  ارتقاء 

 کند. نقشی معنادار در ارتقای عملکرد اجتماعی بنادر ایفا می
 

یر مثبت و معناداری بر توسعه فناوری اینترنت اشیا تأثپنجم: فرضیه 
 .  لجستیک بنادر دارداجتماعی 

 

و    - 4- 6 اشيا  لجستيک  زیستتوسعه  اینترنت  در  محيطی 

 بنادر

زیست  نگرانیحوزه  جمله  از  بنادر  در  در  محیطی  اصلی  های 

شود، چراکه گذاری و مدیریت پایدار لجستیک محسوب میسیاست

ویژه ونقل و انبارداری، بهحملهای گسترده بارگیری، تخلیه،  فعالیت

قابل انتشار  به  منجر  شلوغ،  بنادر  آلایندهدر  بالای  توجه  مصرف  ها، 

زباله تولید  اکوسیستم انرژی،  تخریب  و  صنعتی،  ساحلی های  های 

عنوان یک ابزار به . در این زمینه، فناوری اینترنت اشیا]26[  گردد می

منحصربه توانایی  دیجیتال،  پانوین  در  کاهش  فردی  و  کنترل  یش، 

محیطی دارد. این فناوری با استفاده از شبکه حسگرها و اثرات زیست 

میدستگاه متصل،  لحظههای  اطلاعات  آلاینده،  تواند  منابع  از  ای 

میزان مصرف انرژی، شرایط محیطی و عملکرد تجهیزات در بنادر را 

از    اینترنت اشیا در بنادر.  ]17[  صورت پیوسته ثبت و تحلیل کندبه

جرثقیل روی  بر  هوشمند  حسگرهای  نصب  کانتینرها،  طریق  ها، 

ایستگاه و  نقلیه  و وسایل  مستمر  پایش  امکان  پسماند،  تخلیه  های 

انتشار گازهای گلخانه ای، نشت مواد خطرناک، مصرف آب و دقیق 

می فراهم  را  صنعتی  ضایعات  تولید  و  به  انرژی،  اطلاعات  این  آورد. 

زیستسیستم  مدیریت  میهای  اجازه  بهمحیطی  تا  صورت دهد 

گیرانه وارد عمل شوند، منابع آلاینده را کنترل کنند، و اقدامات پیش

از   استفاده  همچنین،  نمایند.  اتخاذ  مناسب  زمان  در  را  اصلاحی 

روشنایی   بندری،  تأسیسات  انرژی  مصرف  کنترل  در  اشیا  اینترنت 

در کاهش   هوشمند، و کنترل خودکار تجهیزات الکتریکی نقش مهمی 

ایران، که .  ]31[  مصرف منابع و ردپای کربن دارد  در شرایط بنادر 

به همچنان  فرآیندها  و  تجهیزات  از  یا بسیاری  سنتی  صورت 

مینیمه  انجام  بهرهمکانیزه  ازشوند،  می گیری  اشیا  تواند اینترنت 

محیطی باشد و  راهکاری مؤثر برای پایش و کاهش مخاطرات زیست

.  ونقل سبز و مدیریت پایدار کمک کندای حملهبه اجرای سیاست 

های لازم برای پایش در نتیجه، اینترنت اشیا با فراهم کردن زیرساخت 

آلاینده سیستم بلادرنگ  اجرای  و  انرژی  مصرف  کنترل  های ها، 

زیست میهوشمند  بهمحیطی،  اثرات تواند  کاهش  در  مستقیم  طور 

 آفرینی کند.  محیطی لجستیک بنادر نقشزیست 
 

توسعه فناوری اینترنت اشیا تأثیر مثبت و معناداری بر ششم: فرضیه 

 .  محیطی لجستیک بنادر داردزیست 
 

 روش تحقيق   -   5

سازی معادلات  این مطالعه به شیوه کمی و با استفاده از تکنیک مدل

داده شد.  طراحی  وسیلهساختاری  به  و پرسش  ها  خبرگان  از  نامه، 

لجستیک بندری و  های فناوری اطلاعات،  اساتید دانشگاهی در حوزه

جهت تایید روایی صوری نامه شد. ابتدا نسخه اولیه پرسشگردآوری 

قرار گرفت. پس از دریافت دانشگاهی  نظران  از صاحب نفر    4در اختیار  

حذف یا ادغام ها،  ، اصلاحاتی در نحوه بیان برخی گویهایشان  بازخورد

پوشش  تا  گرفت  سؤالات صورت  ترتیب  بازتنظیم  و  تکراری،  موارد 

پرسش شود.مفهومی  بهینه  در نمونه   نامه  هدفمند  شیوه  به  گیری 

،  در جوامع بزرگ  حجم نمونه  نییتع   یبرامعمولاً  دسترس انجام شد.  

حجم نمونه با در نظر گرفتن .  ]32[  شودیاز فرمول کوکران استفاده م
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 (34-45) ، 1405(، 50) 22جلد، نشریه مهندسی دریا / غلامرضا امینی خیابانی سینا کریمی، 

 

40 

)  5استاندارد    یخطا اطم(  0/ 05درصد  سطح  درصد   95  نانیو 

(Z=1.96 ) دیمحاسبه گرد  1طبق فرمول . 
 

(1 )     𝑛 =
𝑍2.p.q

𝑑2
 

 

(، احتمال عدم موفقیت p=0.5)  0/ 5احتمال موفقیت برابر    که در آن

مجاز  q=0.5)  5/0برابر   خطای  میزان  و  با  باشد.  می  05/0(، 

 ت:  گذاری در فرمول خواهیم داشجای
 

𝑛 =
(1.96)2. (0.5). (0.5)

(0.05)2
= 384 

 

 . گردآوری شدنفر از جامعه آماری  384 ها ازدادهبر این اساس، 

نامه از ضریب آلفای کرونباخ استفاده شد. پرسش برای سنجش پایایی

نفر از   30نامه در میان  آزمونی با توزیع پرسشبرای این منظور، پیش

جامعه آماری مشابه انجام شد و میزان آلفای کرونباخ برای هر یک از 

دهنده آن طور جداگانه محاسبه گردید. نتایج اولیه نشانها بهمؤلفه 

هستند که حاکی از پایایی   7/0فا بالاتر از  بود که تمامی ضرایب آل

نشان داده    1گزارش پایایی در جدول  قابل قبول ابزار سنجش است.  

 شده است. 
 

 ضریب آلفای کرونباخ متغيرهای پژوهش -1جدول 
 

 ضریب آلفای کرونباخ  ها تعداد گویه متغیر

 84/0 5 تأثیر اقتصادی بلاکچین 

 81/0 4 تأثیر اجتماعی بلاکچین 

 86/0 4 محیطی بلاکچین تأثیر زیست

 87/0 5 تأثیر اقتصادی اینترنت اشیا 

 83/0 4 تأثیر اجتماعی اینترنت اشیا 

 85/0 4 محیطی اینترنت اشیا تأثیر زیست

 

حاکی از آن است که تمامی متغیرهای اصلی پژوهش )اعم از   ها یافته

محیطی برای هر دو فناوری( دارای ابعاد اقتصادی، اجتماعی و زیست

دهد که هستند. این امر نشان می  8/0ضرایب آلفای کرونباخ بالاتر از  

ابزار گویه و  برخوردارند  مطلوبی  درونی  انسجام  از  سازه  هر  های 

درجه   از  پژوهش  دادهسنجش  تحلیل  برای  بالایی  ها  اطمینان 

آمده برای دستبرخوردار است. جدول زیر، مقادیر آلفای کرونباخ به

 د. دهمتغیرهای اصلی پژوهش را نمایش می
 

 های پژوهش یافته  -  6

 تحليل توصيفی متغيرهای پژوهش  - 6- 1

جدول   در  پژوهش  متغیرهای  توصیفی  شده    2گزارشات  منعکس 

 است.
 

 های مرکزی و پراکندگی متغيرهای پژوهش  شاخص  -2جدول  
 

 متغیر پژوهش
میانگین  

 کل

انحراف  

 معیار 

کمترین مقدار  

 میانگین 

بیشترین  

مقدار  

 میانگین 

های  مؤلفه

اقتصادی  

 بلاکچین 

7819/3 3427/0 0161/3 5409/4 

های  مؤلفه

اجتماعی  

 بلاکچین 

5911/3 4632/0 7963/2 8316/4 

های  مؤلفه

محیطی  زیست

 بلاکچین 

7256/3 2847/0 0925/3 3432/4 

های  مؤلفه

اقتصادی  

 اینترنت اشیا 

9376/3 3471/0 0504/3 7370/4 

های  مؤلفه

اجتماعی  

 اینترنت اشیا 

4247/3 5006/0 3490/2 4824/4 

های  مؤلفه

محیطی  زیست

 اینترنت اشیا 

5557/3 3410/0 7155/2 4302/4 

 

دهد که از میان شش  متغیرهای پژوهش نشان میتحلیل توصیفی  

های متغیر اصلی مورد بررسی، بیشترین میانگین کل متعلق به مؤلفه

( بوده است. این 3٫9376اقتصادی فناوری اینترنت اشیا )با میانگین  

پاسخ از دیدگاه  است که  آن  بیانگر  اشیا  موضوع  اینترنت  دهندگان، 

ا  ابعاد  بر  را  مثبت  تأثیر  از  بیشترین  دارد؛  بنادر  لجستیک  قتصادی 

هزینه کاهش  در  بهرهجمله  افزایش  بهینه ها،  و  وری،  منابع  سازی 

مؤلفه همچنین،  عملیات.  با سرعت  نیز  بلاکچین  اقتصادی  های 

بالا ) اند که نشان ( در رتبه دوم قرار گرفته 3٫7819میانگین نسبتاً 

عملکرد بنادر دهد فناوری بلاکچین نیز از نظر اقتصادی در بهبود می

مؤثر ارزیابی شده است، اگرچه تأثیر آن نسبت به اینترنت اشیا کمتر 

پایین.  است دیگر،  سوی  مؤلفهدر  به  مربوط  میانگین  های ترین 

 موضوع   این.  است  3٫4247اجتماعی فناوری اینترنت اشیا با مقدار  

 پذیرش   در  اجتماعی  هایزیرساخت  ضعف  از  ناشی  است  ممکن

 با   کارکنان  میان  هماهنگی  عدم  یا   کافی،   آموزش  نبود  نو،  هایفناوری

 بلاکچین  اجتماعی   هایمؤلفه  همچنین،.  باشد  هوشمند  هایفناوری

 نشان  که  دارند  قرار  پایین  هایرتبه  در  نیز  3٫5911  میانگین  با

  و  ریزیبرنامه  نیازمند  اجتماعی،  بعد  در  فناوری  دو   هر  دهدمی
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  و   سازمانی  شفافیت  مشارکت،  ارتقاء  برای  بیشتری سازمانی  مداخلات

 .هستند  نفعانذی بین  تعامل

شود که بالاترین پراکندگی در بررسی انحراف معیارها نیز مشاهده می

های اجتماعی اینترنت اشیا )با انحراف معیار ها مربوط به مؤلفه پاسخ

  متفاوت   تجربیات  و  هادیدگاه  تنوع  از  نشان  که  است(  0٫5006

 معیار   انحراف  کمترین  مقابل،  در.  دارد  زمینه  این  در  دهندگانپاسخ

  که   است(  0٫2847)  بلاکچین  محیطیزیست  هایمؤلفه  به  مربوط

 تأثیر  خصوص  در  کنندگانشرکت  نظرات  بالای  همگرایی  بر  دلالت

 در   توانندمی  هایافته  این.  دارد  محیطیزیست  پایداری  بر  فناوری  این

  تقویت   برای  ایبهینه  بندیاولویت   بنادر،   فناورانه  های گذاری سیاست

 سازند.   فراهم  پایدار توسعه مختلف ابعاد
 

 های پژوهشآزمون فرضيه - 6-2

فرضیه  آزمون  نتایج  بخش،  این  از در  استفاده  با  پژوهش  های 

برای این منظور، ضرایب گردد.  ارائه می  یمعادلات ساختار  سازیمدل

مورد بررسی   (p-value) و سطح معناداری t هایآماره  ،(β)  مسیر

 ها، افتهیبر اساس  منعکس شده است.    3د. نتایج در جدول  انقرار گرفته

  د ییدرصد مورد تأ   95  نانیپژوهش در سطح اطم  یهاهیفرض  ی تمام

زقرار گرفته آماره    رایاند؛  از مقدار بحران  یبرا  tمقدار  روابط    یهمه 

موارد کمتر از  ی در تمام زی( نp) یح معناداربوده و سط شتریب 96/1

ا  50/0 م  انگریب  ج ینتا  نیاست.  معنادار  و  مثبت  روابط    ان یوجود 

ا  نیبلاکچ  یهایفناور پا  ایاش  نترنتیو  توسعه  مختلف  ابعاد   داریبا 

  بنادر است. کیلجست

 ریتأث  یفناور  نیا  دهدینشان م  جی نتا  ن،یبخش مربوط به بلاکچدر  

معنادار و  اقتصاد  یمثبت  توسعه  )  کیلجست  یبر  ،  β=0.37بنادر 

t=4.21 اجتماع توسعه  توسعه β=0.29  ،t=3.84)   ی (،  و   )

مقاد β=0.33  ،t=4.06)  یطیمحست یز دارد.   ر یمس  بیضرا  ری( 

ب  یحاک که  است  آن  اقتصاد  رب  نیبلاکچ  ریتأث  نیشتریاز  و    یبعد 

اجتماع  ریتأث  نیکمتر بعد  بر  لجست  یآن  مشاهده    کیتوسعه  بنادر 

  ش یبا افزا  نیبلاکچ  یریکارگکه به  دهدینشان م   افتهی   نیشده است. ا

  ی مبادله و بهبود هماهنگ   یهانه یاطلاعات، کاهش هز  تیامن  ت،یشفاف

بنادر   یعملکرد اقتصاد  یاز همه موجب ارتقا  ش یب  نفعان، یذ  انیم

   .شودیم

  ز ین یفناور نیا دهد ینشان م ایاش نترنتیبه امربوط  جینتا نیهمچن

معنادار و  مثبت  اقتصاد  یاثر  توسعه  (، β=0.45  ،t=5.13)  یبر 

اجتماع  زβ=0.28  ،t=3.77)  یتوسعه  توسعه  و    یطیمحست ی( 

(β=0.31  ،t=4.02لجست م  کی(  در  دارد.  روابط،   نیا  انیبنادر 

تأث  ری مس  بیضر  نیشتریب به  توسعه   ایاش  نترنتیا  ریمربوط  بر 

ب  یاقتصاد که  ا  انگر یاست  برجسته  افزا  ی فناور  نینقش    ش یدر 

تجه  تیریمد   ، یاتیعمل  یوربهره هز  زات،یهوشمند   ی هانهیکاهش 

  گر، ید   یاست. از سو  یبندر  نیتأم  رهیو بهبود عملکرد زنج  یکیلجست

ا اثر  ابعاد کمتر   رینسبت به سا   یبر بعد اجتماع   ایاش  نترنتیاگرچه 

دهنده مثبت و معنادار بوده و نشان  یاما همچنان از نظر آمار  ،است

ارتقا در  آن  م  تی فیک  ،یمنیا  ینقش  تعاملات  بهبود  و   انیخدمات 

 است. نفعانیذ

نتا  در م   جیمجموع،  نشان  فناور  دهد یجدول  دو  و   نیبلاکچ  یهر 

فناور  ایاش  نترنتیا عنوان  د  یدیکل  یها یبه  نقش   تال، یجیتحول 

پا  یمؤثر ا  کیلجست  داریدر تحقق توسعه  اکنندیم  فایبنادر  با    ن ی. 

 ژه یوبه  ا،یاش  نترنتیآن است که ا  انگر یب  ریمس  بیضرا  سهیحال، مقا 

اقتصاد بعد  بلاکچ  یشتری ب  یذاراثرگ  ، یدر  به  دارد    نینسبت 

(β=0.45    در برابرβ=0.37  .)در    یهر دو فناور  تیبر اهم  افتهی  ن ای

پا  یوربهره  ،یریپذرقابت  یارتقا تأک  یداری و  و    د یبنادر  البته دارد 

م ا  دهدینشان  مقا  ا، یاش  نترنتیکه  بلاکچ  سهیدر  نقش    ن،یبا 

 ک ی لجست  داریتوسعه پا  یبعد اقتصاد  راتیی تغ  نییدر تب   یترپررنگ

 مطالعه   ن یا  کزحال، از آنجا که تمر  ن یبنادر در مدل حاضر دارد. با ا

بررس فناورا  یبر  مستقل  نبا  جینتاو    هاستی ثرات  عنوان به  دی آن 

 ریتفس  یدو فناور  ن یا  انیم  ییافزاهم  ای زمان  درباره اثر هم  یشواهد

 شود.
 

 های پژوهشآزمون فرضيه -3جدول 
 

شماره  

 فرضیه 
 شرح فرضیه 

ضریب  

مسیر 

(β) 

آماره  

t 

سطح  

معناداری  

(p) 

نتیجه  

 آزمون 

1 

بلاکچین اثر معناداری  

اقتصادی   توسعه بر 

 دارد لجستیک بنادر 

 تأیید   0/0 21/4 37/0

2 

بلاکچین اثر معناداری  

  اجتماعی توسعه بر 

 دارد لجستیک بنادر 

 تأیید   001/0 84/3 29/0

3 

بلاکچین اثر معناداری  

  توسعه بر 

  محیطیزیست

 دارد لجستیک بنادر 

 تأیید   0/0 06/4 33/0

4 

اثر   اینترنت اشیا

  توسعه معناداری بر 

لجستیک  اقتصادی 

 داردبنادر 

 تأیید   0/0 13/5 45/0

5 

اثر   اینترنت اشیا

  توسعه معناداری بر 

لجستیک   اجتماعی

 داردبنادر 

 تأیید   001/0 77/3 28/0

6 

اثر   اینترنت اشیا

  توسعه معناداری بر 

  محیطیزیست

 دارد لجستیک بنادر 

 تأیید   0/0 02/4 31/0
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 گيری نتيجهبحث و    - 7

  ر یهر دو تأث ایاش نترنتیو ا نیپژوهش نشان داد که بلاکچ  نیا جینتا

توسعه   یطیمحستیو ز  یاجتماع   ،ی بر ابعاد اقتصاد  یمثبت و معنادار

 تالی جیآن است که تحول د انگریب  هاافتهی نیبنادر دارند. ا ک یلجست

بلکه   شود،ینم  محدود   ی اتیعمل  یندها یدر بنادر صرفاً به بهبود فرآ

در ابعاد مختلف   داریتحقق توسعه پا  یبرا  یبه عنوان محرک  تواندیم

  ، یی کارا  شیافزا  نهیزم  هایفناور  نیعمل کند. در واقع، استفاده از ا

را فراهم    یکیلجست  یهاتیفعال  یداریو پا   ی هماهنگ  ت، یامن  ت،یشفاف

  ریتأث  نینشان داد که بلاکچ  جیاول، نتا  هیخصوص فرض  در  .دآوریم

 افته ی  نیبنادر دارد. ا کیلجست یبر توسعه اقتصاد یمثبت و معنادار

اطلاعات،    تیاز جمله شفاف  ن،یبلاکچ  یذات   یهایژگیبا و  توانیرا م

واسطه   تیامن حذف  هزبالا،  کاهش  تسر  یمبادلات  یهانهیها،   عیو 

اردک  نییتب  یتجار  یندهایفرآ استقرار  افزا  یفناور  نی.    ش یموجب 

اسناد و    تیریبهبود مد  ص،یکالاها، کاهش زمان ترخ  یاب یرد  ت یقابل

به   تیکه در نها  شودیم  نیتأم  رهیزنج  نفعانیذ  انیاعتماد م  شیافزا

 ی هاافتهی   بنادر منجر خواهد شد.   ی و رشد اقتصاد  یوربهره  شیافزا

 ی بر توسعه اجتماع   نینشان داد که بلاکچ  زیدوم ن  هیمربوط به فرض

 ]33[با مطالعه    جهینت  نیدارد. ا  یبنادر اثر مثبت و معنادار  کیلجست

 ت یقابل  ت، یشفاف  ش یافزادهد  نشان میکه  راستا است  هماز این حیث  

ا  یریرهگ و  م  جادیاطلاعات    ، یبندر  یهاسازمان  انیاعتماد 

بهبحمل  یهاشرکت موجب  کالا،  صاحبان  و  گمرک   ودونقل، 

کاهش    نی. همچنشودیارائه خدمات م  تیفیو ک  ییپاسخگو  ،یهمکار

ادار ارتقا  تیامن  شیافزا  ،یفساد  و  از   نفعانیذ  ت یرضا  یاطلاعات 

  ی بندر  ی هاطیدر مح  نیاستفاده از بلاکچ  ی اجتماع   ی امدهای پ   گرید

  یطیمحستیبر توسعه ز نیمثبت بلاکچ ریسوم، تأث هیفرض در است.

  ی ندهایحذف فرآ  تال،یجیقرار گرفت. استفاده از اسناد د  د ییمورد تأ 

کشت  انیجر  یسازنهیبه  ، یکاغذ توقف  کاهش  و  و   هایاطلاعات 

انرژ  هاونیکام مصرف  کاهش  آلا  ،یموجب  انتشار  و    هاندهیکاهش 

به عنوان   تواندیم   نیرو، بلاکچ  نی. از ا شودیاز منابع م  نهیاستفاده به

سبز در بنادر مورد    تیریو مد  داریتحقق اهداف توسعه پا  یبرا  یابزار

ا  هیفرض  جینتا   .ردیاستفاده قرار گ  ا یاش  نترنتیچهارم نشان داد که 

اقتصاد  نیشتریب توسعه  بر  را  ا  کیلجست   یاثر  دارد.   افته ی  نیبنادر 

ز است؛  انتظار  پا   ایاش  نترنتیا  رایقابل  امکان  کردن  فراهم   ش یبا 

وسامحموله   زات،یتجه  یالحظه  زحمل  لیها،  و   ی هارساختیونقل 

کاهش   ، یات یعمل ی هانهیزکاهش ه ،یوربهره ش یموجب افزا ،یبندر

تصم بهبود  و  انتظار  نتشودیم   یتیریمد  یریگمیزمان  در   جه،ی. 

اقتصاد ارتقا    یعملکرد    یزارهاها در باآن  یو توان رقابت   افته ی بنادر 

  نترنت یمثبت ا  ریتأث  زیپنجم ن  هیفرض   در  .ابدییم  شیافزا  یالمللنیب

  ی منیا  ش یافزا  قیاز طر  یفناور  نیشد. ا   د ییتأ   ی بر توسعه اجتماع   ایاش

 نفعانیذ  انیارتباطات م  لیتسه  ،یانسان   ی کار، کاهش خطاها  طیمح

  ت یرضا  شیرفاه کارکنان و افزا  یارتقا  نهیخدمات، زم  تیفیو بهبود ک

 ،یابه اطلاعات لحظه   یترسدس  نی. همچنکندیرا فراهم م  انیمشتر

داده و موجب بهبود    شیرا افزا  یبندر  ی هاسازمان  یی سرعت پاسخگو

 هیفرض  جینتا  ت،ینها  در  .شودیم  نیتأم  رهیدر زنج  یتعاملات اجتماع 

 کیلجست  یطیمحست یبر توسعه ز  ایاش  نترنتیششم نشان داد که ا

هوشمند    یدارد. استفاده از حسگرها  یاثر مثبت و معنادار  زیبنادر ن

انرژ  ت یریمد  یبرا هوا و    تیفیک  ش یپا   ها،ندهیکنترل آلا  ، یمصرف 

موجب   زات،یهوشمند تجه  تیریمصرف سوخت و مد  یسازنهیآب، به

منف  هشکا .  شود یم  یبندر  یهاتیفعال  یطیمحستیز  یاثرات 

در تحقق   یدیکل  یهایاز فناور  یکی  تواندیم  ایاش  نترنتیا  ن،یبنابرا

 باشد.  داریبنادر سبز و پا

 یکه اگرچه هر دو فناور  دهدیپژوهش نشان م  یهاافتهیمجموع،    در

بنادر   کیلجست  داریدر توسعه پا   ینقش مهم  ایاش  نترنتیو ا  نیبلاکچ

ا اما  اقتصاد  ژه یوبه  ا، یاش  نترنتیدارند،  و    نییاز قدرت تب  ، یدر بعد 

ا  یشتر یب  یاثرگذار است.  که   انگریب  موضوع  نیبرخوردار  است  آن 

 نهیزم  تواند یم  ،یهوشمندساز  یهارساختیز  در  یگذارهیسرما

اقتصاد  یارتقا اجتماع   ،یعملکرد  تعاملات  از   یبهبود  حفاظت  و 

 ذاران گ استیو س  رانیرو، به مد  نی را فراهم سازد. از ا  ستیزطیمح

 ی کردیرا با رو  تالیجیتحول د   یراهبردها  شودیم  هیحوزه بنادر توص

و اجرا کنند تا  یطراح یدو فناور ن یا ییافزابر هم یو مبتن کپارچهی

 فراهم شود.  داریو پا ریپذتحقق بنادر هوشمند، رقابت نهیزم
 

 پيشنهادات کاربردی   -7-1

به   توجه  تأ   جینتابا  و  بلاکچ  د ییپژوهش  معنادار  و  مثبت  و    نیاثر 

اقتصاد  ایاش  نترنتیا ابعاد  ز  یاجتماع   ،یبر  توسعه   یطیمحستیو 

  :شودیارائه م ریز یکاربرد  یشنهادهایبنادر، پ  کیلجست

اسناد، قراردادها    تیریمد  یبرا  نیبر بلاکچ   یمبتنهای  محیط   استقرار

 یرانیکشت  یهاسازمان بنادر، گمرک، شرکت  انی و تبادل اطلاعات م

مبادله    یهانهیکاهش هز  ت،یشفاف  شیبه منظور افزا  نفعانیذ  ریو سا

 . یتجار ی ندهایفرآ عیو تسر

 ی نصب حسگرها  قیدر بنادر از طر  ایاش  نترنتیا  یهارساخت یز  توسعه

تجه بر  وسا  هالیجرثق  نرها، یکانت  زات،یهوشمند  ونقل  حمل  ل یو 

پابه افزا  ات،یعمل  یالحظه  شیمنظور  و  توقف  زمان    شیکاهش 

 .یوربهره

سامانه هوشمند    کیدر قالب    ایاش  نترنتیو ا  نیبلاکچ  یسازکپارچه ی

تول  یبندر  کیلجست  تیریمد اطلاعات  حسگرها    دشدهیتا  توسط 

ثبت   نیدر شبکه بلاکچ یریو قابل رهگ رییتغرقابلیصورت امن، غ به

 شود. تیریو مد 
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ز  یگذارهیسرما توسعه  شبکه  تالیجید  یهارساختیدر   یهاشامل 

را  یارتباط داده،  مراکز  تجه  یابر  انشیپرسرعت،  هوشمند    زاتیو 

 در بنادر.  نینو یهایاستقرار فناور ازینشیعنوان پ به

توانمندساز  آموزش طر  یانسان  یروین  یو   ی هادوره  یبرگزار  قیاز 

  ت یریها و مدداده  لیتحل  ا،یاش  نترنتیا  ن،یبلاکچ  نهیدر زم  یتخصص

 و کارکنان بنادر.  رانیمد یهوشمند برا کیلجست

تدو  یازنگرب امضا  نیقوان  ن یو  داده،  تبادل  با  مرتبط  مقررات    ی و 

امن  یقراردادها  تال،یجید حر  تیهوشمند،  و   یخصوص  م یاطلاعات 

 . یبندر یهاطیر محد نینو یهایاستفاده از فناور  لیمنظور تسهبه

در   یبخش خصوص  یگذارهیسرما  یبرا  یقیتشو  یسازوکارها  جادیا

  ی هاتیمعاف  لات،یتسه  یاعطا  قیاز طر  تالیجید  یهایتوسعه فناور

 . یبندر کینوآورانه در حوزه لجست یهااز پروژه تیو حما ی اتیمال

 یمبتن  ستیزطیو مح  یانرژ  تیریهوشمند مد   یهااز سامانه  استفاده

  ت یریمد ها،ندهیکنترل آلا ،یمصرف انرژ شیپا یبرا  ایاش نترنتیبر ا

 در بنادر. یاگلخانه  یپسماند و کاهش انتشار گازها

و سازمان بنادر با    ی ها، مراکز پژوهشدانشگاه  ان یم  یهمکار  تیتقو

  ی مبتن  ی بوم  یو توسعه راهکارها  یقاتیتحق  یهاپروژه  یهدف اجرا

 بنادر کشور.  یازهایمتناسب با ن ایاش نترنتیو ا نیبر بلاکچ

گسترده   یسازادهیاز پ   شیدر بنادر منتخب پ   لوتی پا  یهاپروژه  یاجرا 

 یسازنهیها و بهچالش  یی عملکرد، شناسا  ی ابیمنظور ارزبه  ها، یفناور

 . ییاجرا یندهایفرآ

  ]34رجوع شود به  [هوشمند    یو داشبوردها  ی مرکز فرمانده  جادیا

داده  یبندر  کیلجست از  استفاده  فناور  ایاش  نترنتیا  یهابا   یو 

  شیو افزا  رانیمد  یالحظه   یریگمی از تصم  یبانیپشت  یبرا  نیبلاکچ

 . یاتیعمل  یدادهایسرعت واکنش به رو

د  نیتدو تحول  راه  رو  تالی جینقشه  با  پا  کردیبنادر    دار،ی توسعه 

اقتصاد  یاگونه به اهداف  ز  ی اجتماع   ، یکه  صورت به  یطیمحستیو 

   .ردیتوسعه بنادر مدنظر قرار گ یهازمان در برنامههم

 ی ریپذو رقابت  یوربهره  شیضمن افزا  تواندیم   شنهادهایپ   نیا  یاجرا 

و سازگار با الزامات تجارت   داری تحقق بنادر هوشمند، پا  نهیبنادر، زم

و بهبود    یدر توسعه اقتصاد  یرا فراهم کرده و نقش مؤثر  یالمللنیب

 کند.   فایا ییا یدر نیتأم رهید زنجعملکر
 

های پژوهش و پيشنهاداتی برای تحقيقات  محدودیت  -7- 2

 آتی

و   یموضوع، جامعه آمار  تیپژوهش عمدتاً به ماه  نیا  یهاتیحدودم

پژوهش    ی. نخست، جامعه آمارشودیها مربوط مداده  یروش گردآور

و بنادر محدود بوده    کیکارشناسان و خبرگان حوزه لجست  ران،یبه مد

بنابرا سا  جینتا  میتعم  ن،یاست؛  ونقل،  صنعت حمل  یهابخش  ریبه 

 ن،یانجام شود. همچن  اطیبا احت  دی با   کشورها   ر یسا  ا ی  نیتأم  رهیزنج

اند و به شده  یمشخص گردآور  یبازه زمان   کیپژوهش در    یهاداده

بررس  لیدل  نیهم فناور  راتییتغ  یامکان  بلندمدت  آثار    ی هایو 

بنادر فراهم نبوده است.  کیبر توسعه لجست ایاش نترنتیو ا نیبلاکچ

 ها افتهیشده است که  باعثاستفاده از ابزار پرسشنامه  گر،ید یاز سو

حد پاسخ  یتا  قضاوت  و  نگرش  ادراک،  از  و  متأثر  باشد  دهندگان 

در    ن،یها وجود داشته باشد. علاوه بر ادر پاسخ  یریاحتمال بروز سوگ

فناور  نیا دو  تنها  ا  نیبلاکچ  یپژوهش  عنوان   ایاش  نترنتیو  به 

بررس   یرهایمتغ مورد  گرفته   یمستقل  حالقرار  در  که   یاند، 

 انش یداده، راکلان  ،یهوش مصنوع   رینظ  یگرینوظهور د  یهایناورف

  توانندیم  زینسل پنجم ن  یارتباط  یها و شبکه  تالیجید  یدوقلو  ،یابر

پا توسعه  تأث  کیلجست  داریبر  همچن  رگذاریبنادر    یبرخ  ن،یباشند. 

مح نهاد  یطیعوامل  س  یو  جمله  و    نیقوان  ،ی دولت  یهااستیاز 

م شراسازمان  تالیجید  یآمادگ  زانیمقررات،  و    یاقتصاد  طیها، 

 ن یاند و ااطلاعات در مدل پژوهش لحاظ نشده  یفناور  ی هارساخت یز

 اثرگذار باشد.  جینتا یریپذ میتعم زانیبر م تواندیوع مموض

به    با محدود  هاافتهیتوجه  پ   یهاتی و    شودیم   شنهادیپژوهش، 

آ متغ  ندهیمطالعات  تعد  یانجیم   یرهاینقش  آمادگ   گرلیو    ی مانند 

سازمان   تالیجید فرهنگ  ب  ،ینوآور  ، یسازمان،    ، یسازماننیاعتماد 

  ی هایفناور  انیارشد را در رابطه م  تیریمد  تیاطلاعات و حما  تیامن

لجست   نینو توسعه  همچن  یبررس  نادرب  کیو  انجام   نیکنند. 

چهارم از   ی انقلاب صنعت  یهایفناور  ر یسا  تیبا محور  یی هاپژوهش

راکلان  ،یجمله هوش مصنوع  و    تالیجید  یدوقلو  ،یابر  انشیداده، 

 نترنت یو ا  نیها با بلاکچآن   ریتأث  زانیم  سهینسل پنجم و مقا  نترنتیا

ادب  تواند یم  ایاش توسعه  ک  نیا  ات یبه  کمک  اجراندحوزه   ی . 

  تال، یجیآثار بلندمدت تحول د  یبه منظور بررس   یطول  یهاپژوهش

تطب مطالعات  کشور    ان یم  یقیانجام  مختلف  بنادر   سهیمقا   ا یبنادر 

 ی بیپژوهش ترک  یهاجهان، و استفاده از روش  شرویبا بنادر پ   رانیا

از ابعاد   یتردرک جامع تواند یم زی ن ی فیو ک ی کم ی کردهایشامل رو

ا همچنیمختلف  سازد.  فراهم  موضوع   شودیم  شنهادیپ   نین 

آ مطالعات  در  بر    تالیجید  یهایفناور  ریتأث  نده یپژوهشگران  را 

 ت یریمد  ،یزمان سا  یچابک  ن،یتأم  ره یزنج  یآورتاب  رینظ  ییرهایمتغ

رضا  تیفیک  سک،یر و    ی اتیعمل  یوربهره  ان،یمشتر  ت یخدمات، 

بررس  یریپذ رقابت مورد  طرا  یبنادر  دهند.  اعتبارسنج  یحقرار   ی و 

د  یبوم   یهامدل ا  تالیجیتحول  بنادر  چالش  ران،یدر  و  مطالعه  ها 

 تیاز جمله مسائل امن  ایاش  نترنتی و ا  نیاستقرار بلاکچ  ییموانع اجرا

و    رییمقاومت کارکنان در برابر تغ  ، یگذارهیسرما  ی هانهیهز  ،یبریسا

 دولت  یتیحما  یهااستینقش س  یبررس  زیو ن  ،یقانون   یهاتیمحدود

مهم    ی هانه یزم  گریدر توسعه بنادر هوشمند از د  تالیجید  یو حکمران

و   یی افزاهم  یبررس  ت، ی. در نهارودیبه شمار م  یآت  قاتیتحق  یبرا

  ی هایفناور  ریو سا  ایاش  نترنتیا  ن، یبلاکچ  یهایفناور  انیتعامل م

مدل قالب  در  راهکارها  تواندیم  کپارچهی  یهاهوشمند  ارائه   یبه 

پا  یتر براجامع ارتقا  داریتحقق توسعه  بنادر   کیعملکرد لجست  یو 

 منجر شود.
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