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ش مهمی قن وکنندیمو دریای عمان تردد  فارسجیخلچندین هزار فروند شناور سنتی ایرانی از نوع لنج در 

ساحلی  در صدها هزار نفر در این پهنه  ستقیم  ساس  .دارندمعیشت م شتر بر ا سنتی بی شناورهای  ساخت 

محاسننن ای پیشنننرفته مهندسنننی   در طراحی آنها ازتجربه بوده و بر خلاف شنننناورهای تجاری مدرن  

و  یسننازنهیبه نی؛ بنابراشننوداسننتفاده نمیآزمایشننهاهی  یهاپیچیده کامپیوتری و تسننت یهایسننازمدل

بازدهی این نوع شناورها را افزایش داد   یاگونهکاهش سوخت مصرفی آنها حائز اهمیت بوده و اگر بتوان به

 .است آنهارایی قدمی بزرگ در راستای افزایش کا

ی عددی سازمدلبا   چند فرم بدنه اصلاح شده و ارائهفرم بدنه شناور نمونه  درنظرگرفتندر این تحقیق با 

 مقاومت هیدرودینامیکی مشخص شد. نیترکم  فرم بدنه بهینه با  +STAR CCMافزارنرمدر 

 کاهش یافته که این مقدار با درصد  10حدود مقاومت بدنه شناور با اصلاح فرم پاشنه  دهدیمنتایج نشان 

صلاح  سینه به ا سوختبدین .رسدمیدرصد  20حدود فرم  شنه مصرف  صلاح فرم پا  درصد 13 ترتیب با ا

 رسد.درصد می 30به حدود  این مقدار فرم سینهو با اعمال اصلاح   یابد می کاهش
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 Several thousand traditional Iranian dhows navigate the Persian Gulf and Oman Sea 

and play an important role in the livelihood of hundreds of thousands of people in this 

coastal area. The construction of these traditional vessels is more based on experience 

and unlike modern commercial vessels, advanced engineering calculations, complex 

computer modeling, and laboratory tests are not used in their design; Therefore, 

optimizing and reducing their fuel consumption is important, and if it is possible to 

increase the efficiency of these types of vessels, it is a big step towards increasing their 

efficiency. 

In this research, the optimal body form with the least hydrodynamic resistance was 

determined by considering the sample dhow body form and presenting several modified 

body forms, with numerical modeling in STAR CCM+ software. 

The results show that the resistance of the vessel is reduced by 10% by modifying the 

aft body, and this value reaches 20% by modifying the shape of the bow. Thus, by 

modifying the vessel aft, fuel consumption is reduced by 13%, and by applying the 

modification of the vessel bow, this value reaches about 30%. 
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 مقدمه -1

 عیاز صننننا یکی رانیدر ا نیو همچن ایدر تمام دن ییایدر عیصننننا

شتغال باو  یاتیح شور ا ییزاا شمال ک ست. در جنوب و   ران یبالا ا

س شتغال ب سته به در یاریا صنا ایاز مردم واب ستجان ی  عیو  . آن ا

اطق من نیدر ا یاز شنننناورها به لحان اندازه و کاربر یانواع مختلف

ع که نقش ویم تیالف ند   فایمحور ا ایدر اقتصنننناد دری اژهیکن

ژ کوچک با تنا یادیصنن یشننناورها از شننناورها نی. اندازه اکنندیم

تا نفتکش 6تن )طول حدود  3کمتر از  ناژ  ULCCیهامتر(  با ت

ست. ریمتر( متغ 300از  شیهزار تن )طول ب 300حداقل  از  یکی ا

ه ب و رانیجنوب ا یاهایمورداستفاده در در یشناورها نیپرکاربردتر

قه در ند. لنجمکران  لنج ییایخصنننون من  ها جزو ها هسنننت

به  توانندیو م شوندیم یبندمیمتوسط تقسدازه ان یبوم یشناورها

عال جار ای یادیصننن تیف بار ب)حمل یت قل  نادر د نیون و  یاخلب

ط ق آمارهای سنننازمان بنادر و  .د( بپردازنهیهمسنننا یکشنننورها

یانوردی  بیش از  یت  10در عال کل کشنننور ف ند لنج در  هزار فرو

 تن هستند. 400تا  20که اغلب آنها دارای تناژ بین  کنندیم

های نیمی از کل هزینه بیش از  توجه به اینکه مصننرف سننوختبا

  مسننهله کاهش دهدعملیاتی یک کشننتی را به خود اختصننان می

 برانرمالکان وکا مصرف سوخت همواره در کانون توجه بوده است و

 یشناورهامصرفی ها درجهت کسب حداکثر بازده از سوختکشتی

یاد زبسنننیار  باتوجه به تعداد از سنننوی دیهر کنند.تلاش می خود

مقوله مصرف   و دریای عمان لنج در حوضه خلیج فارس شناورهای

قابل م العه  سننوخت وآلودگی ناشننی از آن بسننیار حائز اهمیت و

کاهش  در راسنننتای های اخیردر ادامه به برخی از پژوهش .اسنننت

 پردازیم:هامیمصرف سوخت کشتی

سال  عمریاکوب و همکارانش سی کاهش مقاومت  2004در  به برر

 پلنیینگ با اضننافه کردن یک باله پاشنننه بر روی بدنه شننناورهای

 .[1]پرداختند

 رامهمترین فاکتور در مصرف سوخت 1384در سال  توکلی و سیف

 در تحقیقای خود اسنننتفاده از انآن .مقاومت شنننناور بیان نمودند

  هواح اب ترزیق   به ود فرم بدنه  جدید کاهش وزن هایپوشنننش

ستم سی ستفاده از  ستم   برنده جدیدهای پیشا سی به ود عملکرد 

م در از عوامل مه را رانش  و دقت در نههداری و بهره رداری شناور

 .[2]د اعلام نمودنکاهش مصرف سوخت 

ی روش دینامیک سنننیالا با1395سنننالدر  احمدزاده و موسنننوی

مقاومت بر روی  (فولینگ)های دریاییمحاس اتی به بررسی اثر خزه

نشان داد که  مختلفهای در درجه هاسازیپرداختند. مدل شناورها

سیار نازک از لجن و گل لاوجود یک لا شناوری یه ب موجب بر بدنه 

با  همچنین. [3]شنننوددرصننندی نیروی درگ می 58/4افزایش 

                                                 
 

های نوین ضننند خزه نیروی درگ ناشنننی از پوشنننش اسنننتفاده از

 .یابددرصد کاهش می 37ها تا فولینگ

سال سیف و همکاران شناور در بر روی بهینه1396در  سازی تریم 

سوخت م العه نمودند . [4]آبخور طراحی به منظور کاهش مصرف 

شناور کانتینربر مدل  تحت عنوان ستا مقاومت بدنه یک   در این را

KCS   شد. این تحلیل به س ه  صوری حل  در آبخور طراحی محا

 + 0/ 1تا - 1/0برای تریمهای   +STAR CCMافزارنرم عددی در

شد و با  شناور به بدنه سپس نتایج. شدانجام  صلی تعمیم داده  ا

میزان مصننرف   های مختلفتریم درسننازی سننیسننتم رانش مدل

سننازی و مدل . با توجه به نتایجمحاسنن ه شنندسننوخت شننناور 

شناورش یه شناور منجر به  بهینهسازی بدنه  کاهش  سازی تریم 

 .درصدی مصرف سوخت شد 02/1

از یک لنج فای رگلاس  1401و همکاران درسننال  درسننتکار رضننا

 شهاهیآزماحوضچه کشش درساخته و  متریسانت 95مدلی با طول 

ابعاد  .]5[آزمایش قرار دادندمورد 1فارسجیخل یشننهدا ییایدر یمل

شکل  شش در و  1شناور مورد م العه در  ست ک صه نتایج ت خلا

 .نشان داده شده است 1جدول 

 

 [5]لنجورشنالمایشمدآزخلاصهنتایج:1جدول 

 (Nمقاومت) (m/sسرعت)

0.5 0.263 

0.8 0.805 

1.1 2.477 

1.5 15.62 

 

 حاكم اساسی معادلات -2

را  رهایغمت هریها  فشننار و دسننرعت لیاز ق  انیجر اییخصننوصنن

د. به دسنننت آورسنننیال  انیبر جرحاکم  معادلایاز طریق  توانمی

ها و برای هندسنننهمعادلای اسنننت.  نیحل ا یمهم  چهونه چالش

یدان یانم یا جر یان و  حل تحلیلی این های جر های مغشنننوش 

عادلای کان م عددی ایپذیر نیسنننت. ام حل  نابراین   عادلای ب ن م

نه پیش قان رو اسنننت. بهترین گزی ئل در محق   یهاانیجرمسنننا

اکم موجود  معادلای ح یهاکیبا تکن دارند تا بر آن یمغشوش سع

   سننپس بانموده لیت د حلبه شننکل مناسننب و قابل را  انیبر جر

 ازیدنمورنتایج   و حل را استفاده از امکانای موجود  معادلای حاصل

روش حل بهتر مدل  در  انیجر عتی. هر چه ط را بدسنننت آورند

 [6,7,8]خواهد بود. ترقیدق نتایج  شود

و ویراسنننتوکس( ان معادلای) مومنتوم معادلای  یوسنننتهیپ همعادل

 .هستندمعادلای حاکم بر حرکت سیال   انرژی معادله

1National IranainMarine Laboratory (NIMALA)  [
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یان  به توجه با که جریان مورد بررسنننی در این پژوهش جر این 

 به فرم زیر نوشت: توانرا می معادلایاین است  آشفته 
 

 معادله پیوستهی:

(1) 𝜕𝜌

𝜕𝑡
+

𝜕

𝜕𝑥𝑖

(𝜌𝑢𝑖) = 0    

 معادله مومنتوم:

(2) 𝜕

𝜕𝑡
(𝜌𝑢𝑖) +

𝜕

𝜕𝑥𝑖

(𝜌𝑢𝑖𝑢𝑗)

= −
𝜕𝑝

𝜕𝑥𝑖

+
𝜕

𝜕𝑥𝑗

(𝜇 (
𝜕𝑢𝑖

𝜕𝑥𝑗

+
𝜕𝑢𝑗

𝜕𝑥𝑖

)

− 𝜌𝑢𝑖́ 𝑢𝑗́
̅̅ ̅̅ ̅) 

 معادله انرژی:

(3) 𝜕

𝜕𝑡
(𝜌(ℎ + 0.5𝑢𝑖

2)) +
𝜕

𝜕𝑥𝑗

(𝜌𝑢𝑗(ℎ + 0.5𝑢𝑖
2))

=
𝜕𝑝

𝜕𝑡
+

𝜕

𝜕𝑥𝑗

(𝑢𝑖𝜏𝑖𝑗 − 𝜌𝑢𝑖́ 𝑢𝑗́
̅̅ ̅̅ ̅) 

بیان  به فرم زیر آنتالپیراب ه  و 𝜏𝑖𝑗که در آن تانسور تنش

 شود: می

(4) 𝜏𝑖𝑗 = 𝜇 (
𝜕𝑢𝑖

𝜕𝑥𝑗

+
𝜕𝑢𝑗

𝜕𝑥𝑖

) −
2

3
𝜇

𝜕𝑢𝑖

𝜕𝑥𝑖

𝛿𝑖𝑗 

(5) ℎ = 𝑐𝑝𝑇 

 

 جزئی دیفرانسیل با مشتقای معادلای کوپل صوریبهمعادلای فوق 

,𝑇مجهول 6و معادله  5شامل  𝑢, 𝑤, 𝑝, 𝑣, 𝜌[9,10] .است 

معادلای متوسط زمانی برای حرکت جریان سیال   RANSمعادلای

 نیا  .شوندیاده مفاست ی آشفتههاانیجربرای توصیف هستند که 

س یهااز حل ی یمعادلای تقر ستوکسیناو یمعادلا یزمان طمتو  را

ساس خوان جررا  ش انیبر ا  ممومنتو رایییتغ .دهندیته  ارائه مفآ

را  طمتوس انیدر جر ییجاو جابه یداریبه ناپا توجه با الیسی اجزا

ی روهاین لهیوسنننکه به دیدمعادله  نیسنننمت چ  ادر  توانیم

ی هافشننار  تنش دانیمربوط به م کینتروپوزیآ یهاتنش  یجسننم

)که به تنش  یسننرعت نوسننانمربوط به یظاهر یهاو تنش یلزج

ند( متوازن ممعروف نولدزیر ع اری تنش  نیا [11,12].شنننوندیا

 به یکیمنظور نزدبه یاضنناف یسننازبه مدل ازین   یرخیغ نولدزیر

را  فیمختل یتهفآشنن یهادارد و مدل آن حلی راب RANSمعادله 

 .کنندیاد میجا
 

 هندسه مساله– 3

ست که در  فای رگلاس یادیص لنج کی م العه موردشناور   کیا

ست.  رهیسازی در جزکارگاه لنج شده ا ساخته  شم  و  2 در جدولق

 مشخصای شناور آورده شده است. 2و  1نیز شکل 

 

 اطلاعات شناور :2جدول 

 متر 1/21 طول
 متر 1/7 عرض
 متر 3/3 ارتفاع
 متر 2/2 آبخور

  m/s(10 Kn) 14/5 سرعت طراحی

 

 های ارائه شدهفرم –4

از اهمیت بسننزایی برخوردار اسننت  شننناورهابرای  ی فرم بدنهطراح

نهبه ند طراحی اگو که فرای ناور ریتأثی  یادی بر روی وزن شننن   ز

صای  شخ ساخت  تینها و دری آن کینامیدرودیهم  زانیو مهزینه 

 آن دارد. حملقابلبار 

 یاصنننل یهااز چالش یکی انواع شنننناور یخ وط بدنه برا یطراح

شت یبرا ساس دانش ه یطراحان ک ست. بر ا نتایج  ک ینامیدرودیا

  حس شننهودی موارد یبرخ در و حوضننچه کشننش یهاشیآزما

 ندیآفر نیاولی  را به ود بخشنننند.  بدنه خ وط توانندیطراحان م

غلننب زمننان نننهیپرهز تهننا  . همچنینبر اسننننتو ا ن بننه  در ا

 یمعرفبا دارد.  ازین ییایدر یهاشیاز آزما یاعت ارسننننجیهاداده

عداد CFDیهاروش یابی ت یادی فرم ارز نه  ز نه کمتر بد با هزی

و  ترعیسرتوانیرا م هایکشتدیجد یهاو نسل شده استریپذامکان

 توسعه داد.  دقت بیشتربا 

با جه  در این پژوهش  ن ود و  کینامیدرودیهبه م انی علم تو

 گرفتنالهامی پاشنه  با هافرمی تجربی تست مدل برای انواع هاداده

های دیهر و گونه کشدکی از فرم پاشنننه چند نمونه شننناور مانند

 باری تعدادی فرم پاشنه پیشنهاد شده است. شناورهای
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 مطالعه شناورمورد: نقشه جانمایی عمومی 1شكل

 
 خطوط بدنه شناور :1شكل
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 های پيشنهادیپاشنه :2شكل

 
 1استرن 

 
 2استرن 

 
 3استرن 

 
 4استرن 

 
 شکنسینه بافرم موج

های پيشنهادیفرم بعدیشكل سه :4شكل  

 

 پيشنهادیی هااسترنیی جاجابهحجم : 3جدول 

درصد تفاوی 

یی جاجابهحجم 

 با شناور اصلی

مساحت س ح 

 (𝑆)خیس 

m2 

یی جاجابهحجم 
(∇) 

m3 

 

 شناوراصلی 131.312 161.571 

 1استرن  129.368 159.152 -1.556%

 2استرن  131.65 164.226 +0.257%

 3استرن  126.709 157.792 -3.52%

 4استرن  121.522 148.56 -7.43%

 موج شکن 143.168 159.153 +9.02%

 

 شبيه سازی عددی -5

روش حجم  CFDمیان شنننیوه های عددی قابل دسنننترس در  در

کنترل به صننرفه اسننت. در این روش محدوده محاسنن اتی به حجم 

ص لاحاًکنت شده که ا سیم  س رل های کوچک تق ول گویند لبه آنها 

 شود.به صوری مجزا برای هر یک از آنها حل می RANS معادلای و

 

 شرایط مرزی دامنه محاسباتی و -5-1

محدوده محاسننن اتی باید به گونه ای انتخاب شنننود تا از جریان 

شدن موج در مرز دیواره شتی در مرز خروجی  واگرا  ها و اثرای برگ

آب کم عمق در مرز پایینی جلوگیری کند  همچنین باعث افزایش 

 بیهوده تعداد ش که نهردد. 

س اتی شش( ) ابعاد دامنه محا ضچه ک شناور بهباتوجهحو   بر ابعاد 

 .گرفته شده است در نظر ITTCهایاستانداردها و توصیه اساس

 
 ابعاد دامنه محاسباتی :3شكل

 

ست تا سازهیش برای  س اتی مشخص مرزهای نیاز ا و ی دامنه محا

دامنه  مرزهای 6شنننکل اولیه بر روی آنها اعمال گردد.  طیشنننرا

 4در جدول نوع این مرزها  چنینهم. دهدیشننان ممحاسنن اتی را ن

 آورده شده است.

 

 
 ی دامنه محاسباتیمرزها :6شكل
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 : شرایط اوليه حاكم بر مرزها4جدول 

 شرایط مرزی نام مرز

 سرعت ورودی بالا

 سرعت ورودی کف

 سرعت ورودی ورودی

 فشار خروجی خروجی

 سرعت ورودی پهلو

 صفحه تقارن تقارن

 

 

 زیكیمدل سازی في -5-2

و مدل آشنفتکی  1در این شن یه سنازی از جریان توربولانس ناپایدار

 همچنین از مدل دوفازی اور متداول کی اپسیلن در اطراف بدنه شن

هت شنن یه سننازی جریان دوفازی آب و هوا اسننتفاده شننده اویلر ج

ست. سر حجمی  به منظور ا س ح آزاد نیز از روش ک سازی  ش یه 

 حالت موج صاف استفاده شده است. در2سیال
 

 بكه بندیش -5-3

 یهات دیل دامنه محاسننن اتی به زیر دامنه به منظور یبندشننن که

مومنتوم  آشنننفتهی  انرژی و در انتها  تر برای حل معادلایکوچک

 شنندهیسننازهیتایج برای تمامی سنن وح مدل شنن ن. آورددسننتبه

شود ستفاده می  ش  نیترمهم یبندش که .ا در  یسازهیبخش یک 

اسننت که عدم آشنننایی و  محاسنن اتی سننیالای دینامیک حی ه

 یطورکلبه .شودیم نادرست یسازهیش  و خ ا موجب کافی تسلط

ستار  افزارنرمدر  مقاومت زیآنال س امیسیسا  یبندازش که فادهتبا ا

صوری م سیس ح خ یبر رو میتر یحجم ستفاده از  .ردیگیبدنه  ا

در دامنه   حسنن کنواختیریغ عیتوز یبه معن یبندنوع شنن که نیا

 .است محاس اتی

 

                                                 
 

 

 
1unsteady turbulent 

 

 

 

 

 
 ی دامنه محاسباتیبندشبكه: 7شكل

 

شنننده در  جادیا امواجاهمیت بودن مسنننهله و  یدوفاز به باتوجه

جهت  نیهمچن 3آزاد  حسنن هیمحدوده اطراف شننناور و به ود ناح

ند) انیجر یهایژگیبه ود وضنننوح و له و  ییجدا انیجر مان دن ا

  باشنند زیر یاندازه کاف بهاین نواحی باید  در یبند(  شنن که4کلوین

بر ( 8 م ابق با شنننکل)5یحجم لاحایاصننن از توانیمبدین منظور 

 استفاده نمود. ش کهروی 

 

 
 نواحی کلوین

 

 

 
1 Volume of Fluid 
3Free Surface 
4Kelvin Wake 
5Volumetric Refinement  [
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 بدنه کینزدنواحی س ح آزاد و 

 اصلاحات حجمی دامنه محاسباتی :8شكل

 

 تنظيمات حل، استقلال از گام زمانی 5-3-1

تایج  هدف بادر این بخش  مانی بر روی ن گام ز کاهش  بررسنننی 

فاوی انجام ی را با دو گام زمانی متسازهی  ش یسازهیش از  حاصل

 .میینمایمحاصل را با یکدیهر مقایسه  جیو نتا

که بعد از  شننودیم ملاحظه 5موجود در جدول با مشنناهده نتایج 

ی سنننازهیشننن ی دوم تغییر چشنننمهیری در نتیجه و خ ا آزمون

شاهده  ی سازهیش برای  1گام زمانی مرحله  نیبنابرا  شودینمم

 .استمدل مناسب 

 اطلاعات مربوط به استقلال شبكه :5جدول

  مرحله (s) گام زمانی (N) مقاومت

2 3866000 0.01  1  

2 3846328 0.005 2  

 

 

 استقلال شبكه -5-3-2

 و اندازهی شناور مدل  با تغییر ابعاد سازهیش جهت صحت سنجی 

به حجم شنن که بهینه  توانیافزارمنرم1اندازه م نا بخشدر  هاشنن که

در  اندازه شننن کهتا زمانی که با افزایش   رایییتغاین . افتیدسنننت

 کندیمادامه پیدا   ی تغییر چندانی ایجاد نشودسازهیش  مجهولای

 .ردیگیمصوری  میزان ش کهبا همین  هایسازهیش  ریو سا

ی اخ  آزمونبعد از   شننودمشنناهده می 6جدول که در طورهمان

بنابراین به  .شننودینممشنناهده ایج تغییر چشننمهیری در نت سننوم

ها سایر ش یه سازی عنوان ش که بندی بهینه از آن استفاده شده و

 شود.تنظیمای انجام میبراساس این 

 
 : شرایط اوليه حاكم بر مرزها6جدول 

                                                 
1Base Size 

 مقاومت

 نیوتن()
تعداد 

 نقاط

تعداد 

 صفحه

تعداد 

 سلول
 مرحله

 

25 449.67 1 109 544 3 142 722 1 053 078 1  

24 855.78 1 295 660 3 496 440 1 237 117 2  

24 784.37 1 987 460 5 738 311 1 927267 3  
24 706.15 3 295 966 9 571 320 3 212 841 4  

24 627.93 4 604 471 13 404 328 4 498 414 5  

 

 سنجی اعتبار -6

صل از آن با سازهیش  برای اطمینان از صحت ی هادادهی نتایج حا

شان داده ن 4در شکل  ویسه ( مقا[5]د ) مرجع آزمایشهاهی موجو

بیشننترین اختلاف بین   دهدیج نشننان میاند. همان ور که نتاشننده

اسنننت که دقت  %6د وحدتجربی مدل  و تسنننتنتایج حل عددی 

 .دهدیمی را نشان سازهیش نتایج  ق ولقابل

 

 
 ی شناور مدلو تجربمقایسه نتایج تحليل عددی  :4شكل

 

 نتایج شبيه سازی -7

جه عت طراحی   بهباتو یت سنننر کاهش حجم  نیو همچناهم

ی های مقاومت هیدرودینامیکی فرمسنننازهیشننن به   محاسننن ای

نتایج موید  .میپردازیم(m/s 5.14)پیشنهادی در سرعت طراحی 

فرم بدنه بر روی مقاومت فشننناری بیشنننتر از  رییکه تغآن اسنننت 

 .گذاردیمریتأثمقاومت اص کاکی 

 مقاومت  دهدنشننان می 9 ور که نتایج ارائه شننده در شننکل همان

 %0.65به دلیل افزایش سنن ح خیس حدود  2 اصنن کاکی پاشنننه

کاهش  %13.35افزایش داشنننته  اما مقاومت فشننناری آن حدود 

داشننته که در مجموع موجب کاهش مقاومت کل شننناور در حدود 

 . نس ت به شناوراصلی شده است 10.3%

  باعث تغییرای شکنموجکه افزودن فرم  شودیمهمچنین مشاهده 

ی شناور اما مقاومت فشار مقاومت اص کاکی شناور شده جزئی در 

 %21.5کند که در مجموع باعث کاهش را دچار تغییرای زیادی می
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 10شکل ) شودیمبه مقاومت کل شناور اصلی  نس تمقاومت کل 

 .(ملاحظه شود
 

 
 های مختلفمقاومت فرم: 10شكل

 

 مصرف سوخت -8

کاهش دور موتور و  های پیشنننهادی  سنن بکاهش مقاومت در فرم

به منحنی و با توجه  ؛گردیددر نتیجه کاهش مصننرف سننوخت می

شناور می سوخت موتور  صرف  شناور را به م سوخت  صرف  توان م

موتور برای رسیدن به توان مورد  رعت دورس 11شکل  دست آورد.

 دهد.را نشان میهای بدنه پیشنهادی نیاز در هر کدام از فرم

 

 
 های بهينهدورانی فرمسرعت : 11شكل

 

دهدکه فرم بدنه در مصرف سوخت شناور می نشان 11نتایج شکل  

 13ای که با اصلاح فرم پاشنه حدود بسیار تاثیر گذار است  به گونه

درصد مصرف سوخت نس ت  30با اصلاح فرم سینه حدود  درصد و

 .یافته استبه شناور اصلی کاهش 

 

 
 های بهينهفرم مصرف سوخت: 5شكل

 

 گيری نتيجه -9

ست که م ییپارامترها نیاز مهمتر یکیشناور  هبدنفرم  بر  تواندیا

قاومت ه یرو تاث یکینامیدرودیم به ا ریآن  با توجه  هذارد.   نکهیب

شار س یسهم مقاومت ف ص کاک شتریب اریب ست یاز مقاومت ا لذا  ا

صلاح فرم  شاردر جهت کاهش مقاومت بدنه ا س یف  یضرور اریب

 .است

با  یک لنج صنننینادی  درنظرگرفتندر این پژوهش  نه  بد فرم 

  چند فرم بدنه اصلاح شده و ارائهفای رگلاس به عنوان شناور نمونه 

  فرم بدنه بهینه  +STAR CCMافزارنرمی عددی در سازمدلبا 

نتایج نشنننان  مقاومت هیدرودینامیکی مشنننخص شننند. نیترکمبا 

صلاح می شناور با ا شنهدهد مقاومت بدنه  صد  10 حدود فرم پا در

درصد  20کاهش یافته که این مقدار با  اصلاح فرم سینه به حدود 

سدمی شنه بدین .ر صلاح فرم پا شناور ترتیب با ا سوخت  صرف  م

 7حدود برای شناور فوق معادل یابد که درصد کاهش می13حدود 

در  سننناعت کاری 18گرفتن لیتر در سننناعت اسنننت و با در نظر 

شننناور کاهش روزانه لیتر مصننرف سننوخت  126حدود   روزشنن انه

اسننت. که با توجه به لیتر  3780برابر با  در طول یک ماه ویابد می

قیمت جهانی سننوخت  این مقدار کاهش مصننرف سننوخت دارای 

 ارزش اقتصادی بالایی است. 
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